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1. Podstawa opracowania

Opinie wykonano na podstawie umowy nr 1/D/2017 z dnia 21.03.2017 zawartej pomiedzy
autorem niniejszej opinii i Miejskim Zaktadem Komunalnym w Kazimierzu Dolnym Sp. z 0.0. ul.

Filtrowa 8.
2. Cel i zakres opinii

W zwigzku z zastrzezeniami Zamawiajgcego do pracy sitopiaskownika oraz osadnika Imhoffa
po rozbudowie i modernizacji oczyszczalni w Bochotnicy, do ktérej sg odprowadzane $cieki z
Kazimierza Dolnego i braku skutecznej poprawy funkcjonowania tych obiektow przez
Wykonawce inwestycji, Miejski Zaktad Komunalny w Kazimierzu Dolnym zlecit wykonanie opinii
technicznej dla oceny poprawnosci przyjetych rozwigzan technicznych, w powigzaniu z
warunkami okreslonymi w dokumentach przetargowych i zasadami wiedzy techniczne,.
Celem opinii jest wykazanie zgodnosci lub niezgodnosci w zakresie dotyczgcym czesci
mechanicznej oczyszczalni z Programem Funkcjonalno Uzytkowym (PFU), danymi
uzupetniajgcymi zawartymi w opisie przedmiotu zamowienia, danymi uzyskanymi przez
wykonawce na etapie wykonywania dokumentacji oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Zakres opinii ogranicza sie do czesci mechanicznej oczyszczalni tj. Budynku bloku
oczyszczania mechanicznego ob. 19, Zbiornika buforowo-usredniajacego ob. 18 oraz
Osadnika Imhoffa ob. 6.

3. Wyciag z PFU, OPZ w zakresie zapiséw dotyczacych czesci mechanicznej

oczyszczalni

Zamawiajacy w dotychczasowej eksploatacji miat duze problemy z usuwaniem skratek i
ttuszczy na wlocie oczyszczalni, co byto przyczyng ucigzliwosci odorowych i pogarszania pracy
nastepnych obiektéw oczyszczalni. Dlatego w PFU, ktéry zgodnie z Prawem zaméwien
publicznych, art. 31.2, stuzy do opisu przedmiotu zamowienia w przypadku, gdy jest nim
zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych, ktadt szczegdlny nacisk na przekazanie
wykonawcy swoich wymagan dotyczgcych mechanicznego oczyszczania sciekow, a w
szczegolnosci ttuszczy. W przypadku rozbieznosci w wymaganiach okreslonych w innych
dokumentach Zamawiajgcego, nalezy je rozstrzyga¢ wg hierarchii waznosci dokumentéw, w
ktorej PFU jest najwazniejszy. Wymagania okreslone w innych dokumentach sa
uszczegobtowiajgce w stosunku do wymagan okreslonych w PFU.

Ponizej przytoczono zapisy z PFU odnoszgce sie do czesci mechanicznej oczyszczalni z

podkresleniem koniecznosci usuwania ttuszczy oraz dotyczgce standardéw wykonania.
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1. Strona 5
Dodatkowym utrudnieniem jest duza ilo$é wystepujacych na terenie objetym kanalizacja

obiektow gastronomicznych co skutkuje znaczna zawartoscia thuszczy w sciekach. Zmusito to
Uzytkownika oczyszczalni do modernizacji i przebudowy oczyszczalni, ktére gwarantowatyby
utrzymanie stabilnych efektéw pracy oczyszczalni mimo duzych wahan w ilosci i jakosci

oczyszczanych sciekow. Konieczne jest zwigkszenie sprawnosci proceséw na oczyszczalni

Istotne jest tu podkreSlenie znacznej ilosci ttuszczy w Sciekach.

2. Strona 6
1) Przebudowa ciagu oczyszczania mechanicznego

Prace obejmowac beda budowe tzw. wezta mechanicznego oczyszczania sktadajacego sig z sita
lub kraty mechanicznej, piaskownika i separatora tluszczy oraz pompowni Sciekéw ze
zbiornikiem retencyjnym umozliwiajace oczyszczenie sciekéw o natezeniu przeptywu 180 m’/h
oraz poprawg skutecznosci proceséw biologicznego oczyszczania i odwadniania osadu

3. Strona 8
Okreslono wykaz urzadzen wchodzgcych w sktad wezta oczyszczania mechanicznego:
1.2. Budowa tzw. Wezta mechanicznego oczyszczania sktadajgcego sie z sita, piaskownika i
odttuszczacza zainstalowanych w wybudowanym budynku.

4. Strona 16

Okreslono wymagang przepustowos¢ hydrauliczng oczyszczalni.

Oczyszczalnia po modernizacji ma umozliwia¢ przyjecie i oczyszczenie sciekdw w ilosci
Qusr = 1000 m*/d
Qumax= 1800 m*/d

Quinax= 180 m*/h

5. Strona 17
Okreslono wymagania funkcjonalne:
»-~ maksymalna automatyzacja obstugi i sterowania zaktadem.
.Zastosowane rozwigzania techniczne maja by¢:
e nowoczesne i tanie w eksploatacji;
e charakteryzowac sie wysokg jakoscig wykonania, niskg energochtonno$cia , niskg
emisjg zaieczyszczen i niskim poziomeme wytwarzania produktéw ubocznych/odpadéw;
e niezawodne w dziataniu;
Uzyte materialy maja by¢ dostosowane do do specyficznych warunkéw pracy i

srodowiska oczyszczalni i cechowac si¢ odpornoscia na korozje i wysoka trwatoscia.”
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Obiekty i instalacje natomiast majg zapewni¢ warunki pracy zgodne z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie BHP.
Stopien zautomatyzowania proceséw ma za zadanie minimalizowaé koniecznos¢
zaangazowania pracownikow oczyszczalni, zwlaszcza w zakresie prac najbardziej
ucigzliwych i o najwiekszym ryzyku dla zdrowia. Wszystkie stanowiska pracy powinny
by¢ zoptymalizowane pod katem ergonomii.
Istotne jest okre$lenie wymagania maksmalnej automatyzacji w celu welimininowania pracy
recznej obstugi oczyszczalni w zakresie prac najbardziej ucigzliwych i niebezpiecznych dla
zdrowia a do takich niewatpliwie nalezy kontakt z surowymi Sciekami, skratkami, piaskiem i
tluszczem. Pokre$lono, ze uzyte materiaty majg by¢ dostosowane do specyficznych warunkéw
pracy i Srodowiska oczyszczalni i by¢ odporne na korozje i trwate. To do wykonawcy nalezafo
okreslenie szczegotowych gatunkow materiatow po rozpozaniu warunkow ofoczenia.
6. Strona 18
Okreslono charakterystyke technologiczng wezta mechanicznego po modernizacii:
Scieki doptywajace do oczyszczalni dwoma rurociagami ttocznymi (zeliwo - DN 200 i
PE 110) kierowane bedq nie tak jak obecnie bezposrednio do piaskownika ale do nowej komory
zasuw zlokalizowanej przy istniejacym piaskowniku i dalej rurociagiem tlocznym do studzienki
rozpreznej i kanalu w budynku w ktorym zainstalowane bedzie zblokowane urzadzenie do
oczyszczania mechanicznego skiadajace si¢ z sita, piaskownika i odtluszczacza. Do studzienki

rozpreznej przed budynkiem odprowadzane takze beda sScieki dowozone.

Po podczyszczeniu mechanicznym $cieki doptywajace i dowozone przeptywac beda
grawitacyjnie do pompowni sciekéw potaczonej ze zbiornikiem retencyjnym umozliwiajacym
czasowe przetrzymanie sciekow gdy ich ilos¢ przekroczy wydajnosé pomp. Do pompowni

doprowadzane beda takze odcieki, osad nadmierny i scieki z budynku obstugi.

Zwraca uwage wyrazne wyszczegolnienie urzgdzen oczyszczania mechanicznego: sita,
piaskownika i odttuszcza. Jest tu rowniez dyspozycja odprowadzania osadu nadmiernego do
zbiornika retencyjnego.

7. Strona 24
W zakresie robét dla budynku wezta mechanicznego okreslono, ze:
»~Wewnatrz budynku umieszczone bedg sito z piaskownikiem i odtluszczaczem wraz z
kontenerami do gromadzenia skratek, piasku i thuszczy.”
-~ Wykonanie koryta w ktérym zainstalowane bedg sito, piaskownik i odttuszczacz”
dalej na stronie 25
~Zastosowane urzgdzenia technologiczne:

» Sito zblokowane z piaskownikiem i odttuszczaczem 1 kpl.

o Zakres pracy od 5 do 50 I/s

o Przeswit sita max. 6 mm

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czgsci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
przetargu i zasadami wiedzy technicznej — maj 2017_1



» Kontenery szt. 3 +1 rezerwowa”
Istotne jest tu podkreSlenie, ze wewnatrz budynku bedg sie znajdowac kontenery na skratki,
piasek i ttuszcz, czyli wydzielone pojemniki stuzgce rowniez do transportu wyodrebnionych
odpadow. Jest tu rowniez precyzyjnie okreslony zakres wydajno$ci sita piaskownika i
odttuszczacza.
Dla pompowni sciekow surowych i zbiornika retencyjnego:
Pompownia sciekéw surowych ze zbiornikiem retencyjnym
Z budynku sita i piaskownika $cieki odptywa¢ beda grawitacyjnie do pompowni
potaczonej ze zbiornikiem retencyjnym.
Pompownia ze zbiornikiem bedzie zlokalizowana w poblizu istniejacego piaskownika. Z
pompowni scieki ttoczone bedg do koryt przeptywowych osadnika Imhoffa a nadmiar przelewaé

si¢ bedzie do zbiornika retencyjnego
Zakres robot:
- rozbidrka istniejacego poletka ociekowego piasku

- wykonanie przykrytego zbiornika zelbetowego w technologii zapuszczanej o

srednicy 4 m i glebokosci czynnej 4 m, dwukomorowego
- wykonanie przewodu tlocznego do osadnika Imhoffa
- montaz pomp wraz z armaturg w obu komorach

- wykonanie instalacji do napowietrzania i mieszania

Zastosowane urzadzenia technologiczne:

» Pompa z osprzetem szt. 2+2 (rezerwa)
o Q=70m’h

o H=12m

Z powyzszych zapisbw wynika wyraznie zyczenie Zamawiajgcego, aby doptyw do czesci
biologicznej nie przekraczat pewnej wydajnosci. Do wykonawcy nalezato okre$lenie sposobu
wyznaczania tej wydajnosci w zaleznos$ci od obcigzenia dobowego oczyszczalni. Jako nietrafne

nalezy uznac narzucanie wykonania zbiornika i pompowni z kregow Zelbetowych.

8. Strona 26
W zakresie wymagan dla osadnika Imhoffa okreslono:
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Osadniki Imhoffa
Obiekt istniejacy o dotychczasowej funkeji technologicznej. Poprawa funkcjonowania
poprzez wymiang wyposazenia i podwyzszenie oraz przykrycie czesci osadowej w celu

zmniejszenia uciazliwosci dla otoczenia

zakres robét:
- oprOznienie i oczyszczenie poszczegdlnych komor
- demontaz przeznaczonego do wymiany wyposazenia
- wykonanie i wymiana pomostéw oraz balustrad ochronnych na wykonane ze stali
ocynkowanej, malowanej farbami ochronnymi- zestawem antykorozyjnym

odpowiednim dla oczyszczalni $ciekow

- podwyzszenie i wykonanie przykrycia koryt osadowych wraz z wykonaniem

instalacji biofiltra

wymiana zastawek

Zastosowane urzadzenia technologiczne:

» Biofiltr o wydajnosci 100 m*/h szt. |

W zakres robot wchodzita wymiana pomostow i balustrad oraz dla zmniejszenia ucigzliwosci
odorowych, przykrycie koryt osadowych i oczyszczanie gazéw z fermentacji osadéw na
biofiltrze. Nalezato to rowniez rozumiec¢, jako wymog takiego zaprojektowania funkcjonowania
obiektu, aby przy jego obstudze nie dochodzito do rozszczelnienia przykrycia koryt i uwalniania

odoréw. Celem zasadniczym byto zmniejszenie ucigzliwosci odorowych dla otoczenia

oczyszczalni.

9. Strona 33
Zamawiajgcy okreslit tutaj swoje wymagania dotyczgce niezawodnosci i trwato$ci konstrukciji i

urzgdzen oraz instalacji. Dla urzadzen technologicznych okreslono:

— urzadzenia technologiczne oczyszczalni zapewnialy sprawne funkcjonowanie w okresie
co najmniej 15 lat, maszyny, urzadzenia i aparatura powinny zapewni¢ sprawne

funkcjonowanie w okresie co najmniej 10 lat.

Sito, piaskownik czy odttuszczacz sg niewatpliwie urzgdzeniami technologicznymi i po pierwsze
ich trwato$¢ musi wynosi¢ minimum 15 lat w odniesieniu do wykonania materiatowego, a po
drugie, w tym okresie muszg sprawnie funkcjonowac. Jako sprawne funkcjonowanie nalezy
rozumiec ciggte spetnianie swoich funkcji technologicznych polegajgcych na usuwaniu skratek,
piasku i ttuszczy z ewentualnymi krotkotrwatymi przerwami na biezgcg konserwacje. Jako

krotkotrwate przerwy nalezy rozumie¢ wytgczenie z eksploatacji nie przekraczajgce kilku godzin,

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czgsci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
przetargu i zasadami wiedzy technicznej — maj 2017_1



maksymalnie 8. Wykonawca powinien by¢ swiadomym, ze w istniejgcym uktadzie na
oczyszczalni w Bochotnicy, wytgcznie nowego bloku oczyszczania mechanicznego powoduje
przejscie na dotychczasowy sposob oczyszczana wstepnego z reczng kratg i brakiem
odttuszczania powodujgce zwiekszone obcigzenie osadnikow Imhoffa, i przy zwiekszonych
doptywach przedostawanie sie ttuszczy na ztoza biologiczne oraz jego gromadzenie sie w
korytach przeptywowych.

10. Strona 34

Okreslono tutaj ogdine warunki wykonywania i odbioru roboét.

1.0czyszczalnia sciekdw 1 sie¢ kanalizacji ma by¢ elementem promocji dzialan
proekologicznych gminy. Zamawiajacy bedzie wymagal, aby zaproponowana technologia
oczyszczalni, organizacja robot, jakos¢ uzytych wyrobow i jakos¢ wykonania byly na poziomie
wyzszym od przecietnego. Zamawiajacy bedzie kontrolowal w tym zakresie dzialania

wykonawcy,

Bardzo istotne jest tutaj sprecyzowanie przez Zamawiajgcego wymogu, aby zarowno jako$c
uzytych materiatow oraz jako$¢ wykonania byty wyzsze od przecietnego. Oznaczato to, ze
Zamawiajgcy oczekuje rozwigzan materiatowych oraz technologicznych gwarantujgcych
trwatoS¢ i maksymalng sprawnosSc technologiczng. Przyktadowo jezeli przecietnie uzywang na
oczyszczalniach stalg stopowg jest stal gatunku 1.4301 (AISI 304) to tu nalezatoby zastosowac
stal gatunku 1.4404 (316). Tak samo nalezy to odnosi¢ do obstugi urzgdzen. Zamawiajgcy nie
oczekiwat zastosowania urzgdzen stosowanych powszechnie w tej wielkoSci oczyszczalni. Do
wykonawcy nalezato znalezienie kompromisu pomiedzy tym wymogiem a kryterium oceny ofert

WQ najnizszej ceny.
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Zamawiajgcy zamiescit rowniez uzupetniajgce wymagania w dokumencie nazwanym ,,Opis

przedmiotu zaméwienia” Ponizej wycigg z tych wymagan.

1. Strona 5
Rozdziat 2.2.1. uszczegdtowienie wymagan dotyczgcych urzgdzen do oczyszczania

mechanicznego.

e Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewniajacy stalg
wydajnos¢ urzadzenia niezaleznic od czasu eksploataciji

e Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwalajgce na
polgczenic w jednym urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania
zatrzymanych skratek.

s Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

e Zintegrowana praska skratek umozliwiajaca odwodnienie skratek do. 35 -~ 40 % sm

o Uklad automatycznego przemywania strefy prasy skratek

e Skratki odprowadzane zamknigta rynng zrzutows do kontenera

e Zintegrowany ze zbiornikiem sita piaskownik poziomo - wirowy z separatorem
piasku o efektywnosci usuwania piasku 90% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz
0,2 mm i przeptywu 50 I/s.

e Transport zatrzymanych w piaskowniku c¢zg$ci  mineralnych  systemem
przenosnikow slimakowych i zamknigty rynng zrzutowg do kontenera

o Urzadzenie wyposazone w system napowietrzania i kieszen ttuszczownika wraz z
automatycznym zgarniaczem i pompg thuszczu

e Urzadzenic wyposazone w zintegrowany kanat obejsciowy.
e Wykonanie materialowe: stal nierdzewna 1.4301 lub réwnowazna (za wyjatkiem
armatury, napedow i tozysk).

Parametry techniczne sita:

Srednica sita: 780 mm

Przeswit: 2 mm

Srednica transportera: 273 mm

Rodzaj transportera skratek: slimakowy — watowy
Przeptyw: 50 1/s

Krociec doptywowy: DN 350, PN 10

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:
Przeptyw max: 50 /s

Krociec odplywowy: DN 350 PN 10
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Parametry techniczne kompresora;
Wydajnosé: 11,3 m'h
Nadci$nienie na wylocie: 10m

Parametry techniczne pompy tluszezu:

Wydajnosé: 5,8 m*h

Wysokosé tloczenia: 1-2 m st w.

Medium tloczenia: mieszanina wody i thuszczu
Kréciec ssawny: DN 65

Kréciec thoczny: DN 65

Powyzsze zapisy precyzujg wymagania dotyczgce oczekiwanej konstrukcji sita i piaskownika
oraz odttuszczacza. Istotne sg wymagana dotyczgce konstrukcji sita wyposazonego w kosz
obrotowy z hydraulicznym czyszczeniem i zintegrowanego z przenosnikiem i prasg do skratek
oraz zrzut skratek zamknigtg rynng do kontenera.

Okreslono wyraznie rodzaj piaskownika jako poziomo-wirowy, co jednoznacznie wskazuje na
piaskownik napowietrzany. Okre$lono rowniez wymagang sprawno$c¢ usuwania piasku, jako
90% dla ziaren 0,2 mm przy przeptywie 50 I/s. Wptywa to na wymagane wymiary piaskownika.
Transport piasku rowniez zamknigtymi przenoSnikami i rynng zrzutowg do kontenera.
Narzucono zastosowanie napowietrzania z kieszenig ttuszczowsg, automatycznym zgarniaczem
i pompag ttuszczu — uktfad typowy dla wiodacych producentow sitopiaskownikow. Jako
wykonanie materiatowe zasugerowano stal 1.4301, ale jak zaznaczono w komentarzu do
wymagan PFU, jest to stal stosowana powszechnie i nie zawsze z dobrym skutkiem a tu
Zamawiajgcy oczekiwat materiatow ponad przecietnych i wykonawca powinien byt to wzig¢ pod
uwage.

Dalej w tym punkcie Zamawiajgcy opisuje szczegotowe parametry sita i piaskownika z
odttuszczaczem, z ktorych wiele jest zbyt doktadnych, pasujgcych tylko do konkretnego
urzgdzenia.

Najwazniejsze jest okreSlenie szczeliny sita jako 2 mm i wydajnoSc dla ktorej okreslono
sprawno$c¢ usuwania piasku, jako 50 I/s.

Srednice kréécow, ich owiercenie, parametry kompresora i pompy tuszczu powinny zostaé
okreslone przez wykonawce przy zapewnieniu wymaganych parametrow i konstrukcji. Niemniej

wykonawca powinien byt sie zwréci¢ o zgode na odstepstwo od tych parametrow.

2. Strona 6

Tu Zamawiajgcy okreslit ogélne wymagania dotyczgce kontenerow na skratki, piasek i ttuszcze.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Charakterystyka kontenera:
- kontener samojezdny z mozliwoscig odprowadzania odciekdw,
- wykonanie: antykorozyjne,
- pojemnos¢ umozliwiajaca gromadzenie przez min. 3 doby
Kontenery umieszczone zostang w budynku wegzla mechanicznego. Kontenery
uzywane beda naprzemiennie.

Jest to precyzyjne okreslenie typu kontenerow, do wykonawcy nalezato tylko okreSlenie ich
wielkosci. Uwzgledniajgc wystepujgce ilosci mediow oraz wymog gromadzenia przez min 3 dni
pozostajg tylko typowe kontenery 1100 | z modyfikacjg w zakresie odprowadzania odciekow.

Wyjatek nalezato zastosowac do kontenera na ttuszcze z uwagi na odory.
Ponizej okreslono wymagania dotyczgce wentylacji budynku wezta mechanicznego.

Wentylacja powinna speinia¢ wymagania wentylacji w budynku krat
(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach scickdéw. Dz. U, nr 96
poz. 438) t.j.:

- wydajnos¢ wentylacji - ilo§¢ wymian powietrza:
= grawitacyjnie: 2,5 wymiany
e nawiew wentylacji grawitacyjnej w okoto 30% usytuowany
nad podloga a w okolo 70% pod stropem pomieszczenia,
= mechanicznie: 10 wymian
e wywiew: 70% dolem, 30% gora,
o nawiew: 30% dolem, 70% gora,
Material instalacji wentylacyjnej:
- kanaty wentylacyjne ze stali kwasoodpornej,
- czerpnie i kratki wentylacyjne — wykonanie kwasoodporne,
- urzadzenia wentylacji mechanicznej — wykonanie kwasoodporne,

Najistotniejsze jest tu okreslenie wydajnosci wentylacji mechanicznej, bo tylko ona w przekroju

roku zapewnia wymiane powietrza w budynku.

3. Strona7
Okreslono wymagania dotyczace odwodnienia budynku.

Miejsce lokalizacji kontenerdéw ocieckowych nalezy wyposazy¢ we wpust liniowy
odprowadzajacy ewentualne odcicki do kanalizacji wewngtrznej,
Material kanalizacji:
- rury PVC
- wpust liniowy na catej dlugosci micjsca gromadzenia odpadow wyposazony w kratki w
wykonaniu antykorozyjnym i no$nos$ci jak w terenie przejazdowym,

Ponizej okreslono wymagania dotyczgce pompowni Sciekéw surowych.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czgsci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
przetargu i zasadami wiedzy technicznej — maj 2017_1



12

2.3.1.Pompownia $ciekéw — wyposazenie
» zatapialne pompy sciekow

- pompy w wykonaniu stacjonarnym ze stopa sprzegajacq oraz prowadnicami
i ukfadem wyciggajacym (linki, fafncuch) wykonanymi ze stali
kwasoodpornej,

- wydajnosé | pompy Q=70m’/h,

- system pracy pomp: | pracujgca + | rezerwowa

- pompy z czujnikami PTC,

- sterowanie zdalne i miejscowe z PLC — zalgczanie urzgdzen w zaleznosci od
wskazan ultradZzwigkowego miernika poziomu $ciekdw i nastaw czasowych,

- indywidualne zabezpicczenie pomp przed suchobiegiem,

Jest tu pomytka Zmawiajgcego, ktory okreslit liczbe pomp na 1 +1, gdyz w PFU na stronie 25
dla tej samej wydajno$ci pompy 70 m3/h Zamawiajgcy okreélit ich ilo$¢ na 2 pracujgce + 2

rezerwowe, co zapewnia wymagang wydajnos¢ dobowa.

4. Strona 8
Okreslono wymagania technologiczne dla zbiornika retencyjnego
2.3.2. Zbiornik retencyjny -wyposazenie
» wyposazenie jak komory czerpalnej pompowni oraz dodatkowo w strumienice
powietrza
Strumienice powietrza — charakterystyka

- odswiezenie i catkowite wymieszanie sciekdéw za pomocg mieszaniny
zasysanego powietrza i ttoczonych Sciekow,

- pompy strumienic w wykonaniu stacjonarnym ze stopg sprzggajacyg oraz
prowadnicami i ukfadem wyciggajacym (linki, fancuch) wykonanymi ze
stali kwasoodporne;j,

- strumienice z czujnikami PTC,

- sterowanie zdalne i micjscowe z PLC — zalgczanie urzadzen w zaleznodei od
wskazan hydrostatycznego miernika poziomu $ciekow i nastaw czasowych,

- indywidualne zabezpieczenie strumienic przed suchobiegiem,

- monitoring standw pracy urzadzen i zabezpieczen w gldwnym systemie
sterowania,

Przyjeto mieszanie i od$wiezanie $ciekdw za pomocg strumienic. Zamawiajgcy dopuscit
zastosowanie rozwigzania rownowaznego zapewniajgcego mieszanie i hapowietrzanie caftej
zawartoSci zbiornika. Dobor urzgdzen nalezat do wykonawcy i to on wzigt odpowiedzialno$c za
ich skuteczne dziatanie. W zbiornikach retencyjnych podstawowym kryterium doboru jest
zabezpieczenie przed odktadaniem sie osadow na dnie zbiornika oraz zapewnienie
wymieszania Sciekow dla usrednienia ich sktadu. Wobec braku urzadzen do kontroli zwartoSci
tlenu, napowietrzanie jest tu drugorzedne. W sposob naturalny nastepuje odpedzenie innych
gazow, jak siarkowodor czy amoniak, jezeli wystepujg one w postaci gazowej rozpuszczonej w
Sciekach. Powoduje to jednak emisje tych gazéw do ofoczenia, co powinno by¢ uwzglednione w
instalacji dezodoryzacji. Zamawiajgcy nie okreslit tutaj swoich szczegoétowych wymagan, jednak
biorgc ogdlne wymagania dotyczgce zmniejszenia ucigzliwosci odorowych oczyszczalni,

profesjonalny wykonawca powinien byt zwrdcic¢ na to uwage.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Na stronie 24 okreslono wymagania dotyczgce konstrukcji budynku.

3.2.1.Budynek wezla oczyszczania mechanicznego
Budynek nalezy zaprojektowaé jako parterowy, nie podpiwniczony wykonany w systemie
tradycyjnym. Architektura budynku w nawigzaniu do istniejacych budynkow.

Na stronie 25 okreslono wymagania dla branzy konstrukcyjne;.

3.2.2.Pompownia Sciekow ze zbiornikiem retencyjnym

Elementy zelbetowe

Zbiornik nalezy zaprojektowac z kregow prefabrykowanych. Kregi oraz podstawa
zbiornika powinny mie¢ wyprofilowane powierzchnie czolowe tworzace ztacze w formie
tzw. zamka, ktory wraz z uszezelky z elastomeru, umieszezong wewnatrz zigeza (pomiedzy
sasiednimi elementami studzienki), zapewni wymagang szczelno$¢ pofaczenia.

- wykonanie przykrytego zbiornika zelbetowego w technologii zapuszczanej o

srednicy 4 m i glgbokosci czynnej 4 m, dwukomorowego

Kolejne na stronie 26

Elementy zbiornika powinny by¢ wykonywane z betonu klas od B30 do B55.Wymaganie
dla zbiornika wg PN-85/B-1070 .
Plyte gérng nalezy zaprojektowac jako monolityczng, zelbetowg z betonu B30(C25/30),
W10, F100. Producent zbiornika powinien przewidzie¢ osadzenie w Scianach pionowych
stopni zejsciowych oraz przejs¢ szezelnych tancuchowych dla rurociagow.
Powyzsze wymagania nie odpowiadajg wymaganiom technologicznym zwigzanym z niezbedng
pojemnoscig retencyjng. Zbiornik z kregow Zelbetowych o wymiarach okreslonych powyzej nie
zapewnitby wyréwnania doptywu do czesci biologicznej. Wykonawca przyjat inng konstrukcje i

wymiary zbiornika, co jest rozwigzaniem lepszym.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czgsci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Okreslono wymagania dotyczace wyposazeni osadnika Imhoffa i biofiltra.

2.4. Osadniki Imhoffa — obiekt istniejacy

2.4.1._ Zastawki kanatowe — wymiana
- demontaz istniejgcych zastawek,
- montaz nowych zastawek,
Charakterystyka urzadzen:

zastawki z napedem recznym,

obstuga zastawki z poziomu pomostu obstugowego ,

zastawka wyposazona w pokrgtio obstugowe — wykonanie kwasoodporne,
wysokosé 1 wielkos¢ skoku zawieradta zastawki dostosowana do warunkow
montazowych,

wykonanie: ze stali kwasoodpornej, uszezelnienie odporne na dziafanie $ciekow,

2.4.2. Wykonanie instalacji biofiltra
Charakterystyka urzadzenia

zespolone w jednym zbiorniku wentylator, nawilzacz i ztoze biologiczne
system ogrzewania powietrza

automatyczna kontrola i sterowanie procesem

zbiornik z wldkna poliestrowo- szklanego z poliuretanows warstwg izolacyjng
mozliwos¢ rozbudowy poprzez nadbudowe

sygnalizacja stanow awaryjnych

zdolno$¢ oczyszezania powictrza 100 m*/h

Doprowadzenie powictrza ztowonnego do biofiltra oraz doprowadzenic wody
zgodnie z wymaganiami dostawcy urzgdzenia

Zamawiajgcy sprecyzowat tu wymagania dla osadnikéow Imhoffa dotyczgce wykonania

zastawek, jako reczne otwierane za pomocg pokretet z poziomu pomostu.

Dla biofiltra oprécz okres$lenia wydajno$ci i wyposazenia istotny jest wymog mozliwosci

rozbudowy poprzez nadbudowe. W przypadku innej aranzacji dalszej rozbudowy wykonawca

powinien byt to uwzgledni¢ w wymiarach fundamentu. Komentarz dotyczgcy wydajnosci biofiltra

Jest w dalszej czesSci opinii.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Na stronie 20 okreslono wymagania dla branzy konstrukcyjnej dla osadnikéw Imhoffa i biofiltra.

Opis napraw

Elementy stalowe

Elementy te nalezy wymicni¢ na wykonane ze stali ocynkowanej, malowanej farbami
ochronnymi- zestawem antykorozyjnym odpowiednim dla oczyszezalni scickow.

Elementy betonowe
Naprawe konstrukeji betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z przeprowadzona ekspertyza
betonu.

Opis robot modernizacyjnych

Wykonanic podwyzszenia 1 przykrycia koryt osadowych popirzez nadbudowg na koryta
elementow - stalowych stanowigcych jednoczesnie podstawg mocujgea  elementy
przykrywajace

Wykonanie przykrycia koryt

Wykonanie plyty fundamentowej pod biofiltr

6. Strona 32
Okreslono ogdlne wymagania dotyczace instalacji elektrycznych
Ogolne wymagania dotyczace materialow i urzadzen oraz montazu i instalacji
Urzadzenia 1 materialy powinny gwarantowa¢ dzialanic w okreslonych warunkach
Srodowiskowych 1 powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych
standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci i1 niezawodnosci. 7 tego wzgledu
urzadzenia powinny:

| dalej na stronie nastepnej:

» zredukowa¢ do praktycznego minimum rutynowq i okazjonalng konserwacje przez
caly okres uzytkowania przy réwnoczesnym zapewnieniu  maksymalnej
niezawodnosci;

» skutecznic przeciwstawi€ si¢ wplywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych,
termicznych, atmosferycznych i srodowiskowych, ktorym beda podlegaé podczas
eksploatacji, bez pogorszenia wlasnosci i bez usterek.

Jest to bardzo jednoznaczne okreS$lenie, Ze zamawiajgcy wymaga zastosowania materiatow o

najwyzszej jakosci oraz rozwigzan redukujgcych do minimum wymagang przez przepisy

konserwacje.
7. Strona 38

Okreslono szczegotowe wymagania dotyczgce instalacji przeptywomierzy elektromagnetyczny

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czgsci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Montaz przetwornikow elektromagnetycznych na rury do pomiaru przeplywu.

Przeptywomierze powinny by¢ w wykonaniu Kkoinierzowym. Nalezy
dostarczy¢ zamienne odcinki rury, ktore mozna zabudowaé na instalacji w przypadku
koniccznosei wymontowania przeptywomierza. Odcinkéw tych powinno byé nie
mniej niz 1 dla kazdego typu przeptywomierza. Nalezy uziemiaé oba konce odcinka
pomiarowego za pomocg obejm. Dodatkowo, oba kolierze odcinka pomiarowego
powinny by¢ wyposazone w zaciski uziemiajgcee, polaczone wraz z obejmami do
wspolnego punktu uziemienia. W przypadku montazu podziemnego w kazdej
studzience nalezy zainstalowaé szyne uziemiajaca.

Montaz przeptywomierza powinien wykluczaé wystgpowanie jakichkolwiek
naprezen na jego kolnierzach. Odcinki rury przed i1 za przeplywomierzem powinny
by¢ tak wsparte, aby przeplywomierz nie ulegal sciskaniu ani skrecaniu bez wzgledu
na termiczng rozszerzalno$¢ materiatu (odpowiednia kompensacja i punkty stale).

Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w armaturg odcinajgca,
umozliwiajacg odcigeie oproznienic i wymontowanie, jak rowniez napefnienie
przepltywomicrza bez koniecznosci oprézniania calego odcinka rurociggu. Z wymogu
tego mozna zrezygnowac w przypadku ma%ych Srednic i krdtkich odeinkéw rurociagu
do najblizszego odcigcia.

Dotyczy to w szczegolnosci przeptywomierza na wlocie do oczyszczalni w budynku bloku
mechanicznego. Zamawiajgcy przewidujgc mozliwe awarie wymagat instalacji umoZzliwiajgcej

tatwy demontaz i montaz przeptywomierzy oraz odwodnienia rurociggu.

4. Wyciag z koncepcji, projektu wykonawczego i instrukcji obstugi w zakresie

dotyczacym czesci mechanicznej oczyszczalni.
4.1 Wyciag z koncepcji

W rozdziale 1. Cele i podstawa opracowania Wykonawca jako podstawowe przyczyny
determinujgce koniecznos¢ wykonania rozbudowy oczyszczalni wymienit m.in.:

» trudnosci w uzyskaniu stabilnego efektu ekologicznego, spowodowane duzg
zmiennoscig sezonowg ilosci sciekdéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni oraz
duze wahania doptywéw godzinowych.

» brak wezta mechanicznego oczyszczania sciekow, sktadajgcego sie z sita lub kraty

mechanicznej, piaskownika i separatora ttuszczu (szczegdlnie istotnego z powodu

istnienia na terenie objetym kanalizacjg duzej ilo$ci obiektdow gastronomicznych a co za

tym idzie, duzg zawarto$cig ttuszczy w Sciekach) {podkreslenie autora-p.a.} powodujgcy

przedostawanie sie duzej ilodci zanieczyszczeh mechanicznych do ciggu oczyszczania
biologicznego oraz do osadu poddawanego odwadnianiu na prasie tadmowe;j.

» brak mozliwosci zretencjonowania nadmiernej ilosci sciekéw surowych doptywajacych
do oczyszczalni w tzw. dniach szczytowych (...), co skutkuje nadmiernym obcigzeniem
hydraulicznym ciggu oczyszczania biologicznego (...)

» ucigzliwo$¢ odorowa zwigzana z procesem beztlenowego rozktadu osadu w osadniku

Imhoffa.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Jako podstawe opracowania wymieniono:

» SIWZ w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego w trybie przetargu
nieograniczonego (...)

» ,Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla robot polegajgcych na zaprojektowaniu i realizacii
modernizacji-przebudowy oczyszczalni Sciekéw (...)"

» ,Charakterystyka ilosciowo-jakosciowa” sciekdéw doptywajgcych do oczyszczalni w
Bochotnicy, gm. Kazimierz Dolny” sporzgdzona na podstawie pomiarow opracowanych
przez Z.P.U ,NOSAN” w dniach 27.04 — 07.05.2012r.

» Archiwalna dokumentacja projektowa.

> Rozporzadzenie Min. Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie warunkoéw, jakie nalezy

spetni¢ przy wprowadzeniu sciekdéw dowdd lub ziemi (...)

Z powyZzszych zapisow wynika bezsprzecznie, ze Wykonawca byt Swiadomy duzych ilosci
ttuszczy zawartych w Sciekach i koniecznosci ich sprawnego usuwania oraz ucigzliwosci
odorowych.

Roéwniez bezsprzeczne jest to, Zze najwazniejszym dokumentem do projektowania i realizacji
Jjest PFU.

W rozdziale 3. ,Docelowy bilans sciekow dla oczyszczalni” okreslono tzw. realne parametry do
projektowania okreslone jako:

RLM = 7700

Qdmax =680 m3/d

Qhmax =48 m3/h

tadunek ChZT = 1004 kg/d

tadunek BZTs = 462 kg/d

tadunek zawiesiny = 465 kg/d

Wartosci te byty istotnie nizsze niz okreslono w PFU, jedynie w odniesieniu do BZT byty
zblizone.

Uzasadnieniem dla przyjecia takich wartosci byly badania przeprowadzone w okresie petnych 9
dni w odniesieniu do przeptywéw oraz pobranie w tym okresie 3 prob sciekéw z wykonaniem
analiz w zakresie BZTs, ChZT i zawiesiny ogolnej w przez Z.P.U ,NOSAN” w dniach 27.04 —
07.05.2012r.

Przyjeta metodyka obliczania zarowno przeptywow jak i tadunkow byta niewtaSciwa. Jako
zasade zgodnie z niemieckimi wytycznymi, przyjmuje sie obliczanie fadunkéw do wymiarowania
oczyszczalni, jako 85% percentyl ze Srednich dobowych tadunkéw doptywajgcych do
oczyszczalni. Dla ich obliczenia niezbedne jest minimum 40 pomiardéw, najlepiej odrebnych dla
roznych sezonow. W przypadku takiej oczyszczalni, jak w Bochotnicy niezbedne jest

przeprowadzenie badan dla roznych sezonow w roku: w zimie, na wiosne, w lecie i na jesieni.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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Jako minimum badania w zimie i w lecie. Badania powinny by¢ prowadzone seriami po 5 badan
w tygodniu dla uchwycenia zmiennosci tadunkow.

Wyniki stezenh zanieczyszczen w powigzaniu z przeptywami w danych dniach dajg dobowe
fadunki. Jezeli czas realizacji okreSlony przez Zamawiajgcego nie pozwalat na przeprowadzenie
takich badan i nie wymagato tego PFU, to powinno sie przyjg¢ wartoSci okreslone w PFU.

W odniesieniu do przeptywow, to w przeciwienstwie do tadunkow, gdzie postugujemy sie
percentylem, przez wezet oczyszczania mechanicznego musi przeptyng¢ kazdy przeptyw,
rowniez chwilowy maksymalny przeptyw sekundowy. Przyjeta metodyka jest tu zupetnie
niewtasciwa. Wykonanie pomiarow przez okres tylko 9 dni jest zdecydowanie za krétko, co
zresztg zaznaczyt sam wykonawca piszgc, ze mozna je traktowac jedynie informacyjnie.
Pomiary te mogg by¢ tylko pomocne dla okreSlenia godzinowego rozktadu nierownomiernosci
doptywu, niezbednego dla okreslenia pojemnosci zbiornika retencyjnego.

Jednak podstawg do obliczania przepustowosci sita musi by¢ maksymalny przeptyw chwilowy,
natomiast do obliczen piaskownika i odttuszczacza maksymalne przeptywy godzinowe w
pogodzie suchej i deszczowej a do obliczenia pojemosci zbiornika retencyjnego maksymalny
doptyw dobowy. Nierownomiernosci przeptywow godzinowych beda inne dla pogody suchej i
deszczowej, czego nie wykazano w przeprowadzonej analizie.

Dlatego do wymiarowania czesci mechanicznej nalezato sie oprzec na zapisach przeptywow w
poprzedzajgcych latach zwiekszajgc je odpowiednio o planowane zwigkszenie liczby
przytgczonych dostawcow Sciekéw. Dla wielu oczyszczalni w Polsce krytyczny byt czerwiec
2010 r. w ktérym w wyniku intensywnych deszczy, zostaty przekroczone projektowane zdolnoSci
hydraulicznego przeptywu.

W analizie wykonano obliczenia dla usrednionych wartosci z dni szczytowych, podczas, gdy
doba maksymalna to doba maksymalna, a nie doba Srednia z dob maksymalnych. Jak sama
nazwa wskazuje jest to maksymalny mozliwy doptyw dobowy.

Mieszano réwniez rodzaje przeptywow. Do maksymalnych przeptywdw dobowych z okresu
weekendu majowego 2012 zwiekszonych o 20% dla szczytowych dni festiwalu ,Dwa brzegi” w
sierpniu, dodano $rednie wartosci przeptywdw dobowych od nowych dostawcow Sciekow
obliczone na podstawie literaturowych wskaznikow zuzycia wody. Prosito sie, aby uzy¢
rzeczywistych iloSci sciekow przypadajacych na jednego mieszkarca przytgczonego do
oczyszczalni w Bochotnicy. Z uwagi na turystyczny charakter regionu, wskazniki wtasciwe dla
zwyktego mieszkalnictwa mogg byc¢ tu nie trafione.

Przyjecie dla tak obliczonego dobowego przeptywu wspofczynnika nierdbwnomiernosci dobowej
w wysokosci 1,5 i nastepnie obliczenie maksymalnego dobowego przeptywu byto sztukg dla
Sztuki.

Po pierwsze: wspotfczynniki nierdwnomiernosci dobowej odnoszg sie do doby $redniej w roku.
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Po drugie: dla tej oczyszczalni nalezato zastosowac wspofczynnik obliczony na podstawie
rzeczywistych pomiaréw dobowych. Literatura dla wielko$ci aglomeracji w lecie z
uwzglednieniem turystéw tj. ok 1000 m3/d podaje Nd w przedziale od 2 do 2,66.
Wspbtczynnik Nd zarejestrowany w 2016 roku wyniost 2,31, a wiec doktadnie w $rodku tego
przedziatu. Jezeli nie mozna okre$lic przeptywu miarodajnego doktadniej niz zrobit to
Zamawiajgcy to lepiej jest przyjgc wartosci okreSlone przez niego, co szczesliwie tak zostafo
zrobione w PW.

Rzeczywiste pomiary wykazujg, ze warto$ci okreslone przez Zamawiajgcego byty witasciwe.
W sierpniu 2016 Srednia dobowa ilo$¢ sciekéw wyniosta 791 m3/d, co biorgc pod uwage rozwoj
aglomeracji potwierdza, ze warto$c¢ okre$lona w PFU Qd$r = 1000 m3/d jest wiaSciwa.
Natomiast obserwacje wykonane przez Ekofinn w sierpniu 2015 r. wykazaty maksymalny

doptyw w wysokosci 200 m3/h, a wiec nawet wiekszy niz okredlit to Zamawiajgcy.

Okreslenie wielkosci zbiornika retencyjnego.

Wykonana w opracowaniu ,Charakterystyka ilosciowo-jakosciowa” sciekéw doptywajacych do
oczyszczalni w Bochotnicy, gm. Kazimierz Dolny” analiza wielko$ci zbiornika retencyjnego
wykazata wymagang pojemnosc¢ zbiornika w wysokosci 221 m3 dla dobowego przeptywu
1239,3 m3/d. Przyjeto 216 m3.

Analiza merytorycznie wiasciwa. Natomiast wynik jest poprawny tylko dla przyjetych danych.
Mozna sie spodziewac, Ze dla wiekszych wartosci bedzie on za maty, aby w petni wyrownac
przeptyw.

Roéwniez obecnie przyjety sposob sterowania pracqg pomp w zbiorniku retencyjnym nie
zapewnia wyréwnania przeptywu. Tylko zastosowanie falownikéw do regulacji wydajno$ci pomp
i sterownika do okre$lania wydajnosci w danej dobie zapewnia wyréwnanie doptywow do czeSci
biologicznej. W dalszej czeSci przedstawiono szczegotowy komentarz do sposobu sterowania
pompami.

W rozdziale 4. Charakterystyka technologiczna rozwigzania okreslono, ze uktad technologiczny
bedzie obejmowat:

1. Mechaniczne oczyszczanie sciekéw surowych (...) w projektowanym budynku bloku
oczyszczania mechanicznego(...) Wewnatrz budynku zainstalowany zostanie
sitopiaskownik z odttuszczaczem. Piasek i skratki (...) bedg odwadniane mechanicznie a
nastepnie magazynowane w kontenerach, gdzie zostang poddane dezynfekcji wapnem
chlorowanym. W odstepach co 2-3 dni magazynowane partie skratek i piasku bedg
wywozone na (...) wysypisko $mieci.

2. Przeplyw grawitacyjny $ciekdw oczyszczonych mechanicznie do zbiornika buforowo-
usredniajgcego wyposazonego w strumienice (...) oraz pompy o wydajnosci 50 m3/h
kazda pracujagce w uktadzie 2+1 rezerwowa (...) Praca pomp bedzie sterowana

poziomem s$ciekéw w zbiorniku (...)

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
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3. Przeptyw sciekow przez istniejgcy osadnik Imhoffa, ktéry poddany zostanie
modernizacji, w ramach ktorej zostanie wykonane oproznienie i oczyszczenie
poszczegodlnych komor, wymiana istniejgcego wyposazenia (zastawek kanatowych,

pomostow i balustrad ochronnych) oraz podwyzszenie i przykrycie koryt osadowych.

Powyzszy opis potwierdza zgodno$c¢ z wymaganiami PFU z wytgczeniem wydajnosci pomp bo
PFU okreslit je na 70 m3/h. Wymagana pojemnos¢ konteneréw na odpady to min. 3 dni a nie 2.
W rozdziale 5 Opis poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni okreslono juz bardziej szczegdtowo
parametry obiektow.

» Budynek bloku oczyszczania mechanicznego (ob. 19) — budynek wolnostojgcy o
wymiarach wewnetrznych 6,0 x 12,0 m posadowiony bezposrednio na ptycie
przykrywajacej zbiornik buforowo-usredniajgcy, wyposazony w sitopiaskownik o
przepustowosci max. 50 I/s i prze$wicie sita 6 mm zintegrowany z separatorem ttuszczu,
kontenery do gromadzenia skratek, piasku i ttuszczu (...)

» Zbiornik buforowo-usredniajgcy (ob. 18) — prostopadtoscienny zbiornik zelbetowy o
wymiarach wewnetrznych 6,0x12,0 m i gtebokosci czynnej 3,0 m (Vcz = 216 m3)
wyposazony w strumienice mieszajgca i odswiezajgcg gromadzone $cieki oraz pompy o
wydajnosci 50 m3/h kazda (2+1 rezerwowa) (...)

> (..)

» Osadnik Imhoffa (ob.6) — obiekt kubaturowy (...) wyposazony w nowe pomosty,
balustrady, zastawki oraz przykrycie koryt osadowych.

> (..)

» Biofiltr (ob.24) — obiekt kontenerowy ustawiony na betonowej ptycie fundamentowe;j (...)
stanowigcy element instalacji dezodoryzacji powietrza ztowonnego pochodzgcego spod
przykrycia koryt odsadowych osadnika Imhoffa w ilosci 2x1,3m x 12,7m x 3 w/h = 100

m3/h — obiekt projektowany.

Posadowienie budynku bloku oczyszczania mechanicznego na zbiorniku retencyjnym nalezy
uznac za rozwigzanie lepsze niz okreslono w PFU, jako budynek niepodpiwniczony. Rowniez
potgczenie pompowni Sciekow ze zbiornikiem retencyjnym jest rozwigzaniem wifasciwym.
Niezgodne z wytycznymi z opisu przedmiotu zamowienia jest przyjecie sita o przeswicie 6 mm.
PFU méwi o maksymalnej wielkosci przeswitu sita 6 mm natomiast w opisie przedmiotu
zamoéwienia jest okre$lona wielkos¢ 2 mm i taka wielko$¢ jest obowigzujgca. Zastrzezenia
odnosnie pojemnoS$ci zbiornika buforowo-usredniajgcego okreslono juz wczesniej. Dalej w PW

przyjeto prze$wit 3 mm.
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4.2 Wyciag z projektu wykonawczego

Na Zétto podswietlono zapisy istotne dla zakresu opinii.

Strona 7.

1.4.  ILOSC | JAKOSC SCIEKOW
Ponizej przedstawiono zasadnicze wartosci niezbedne do projektowania:
1. Przeptywy Sciekow:
0 Qus =1000 m®d
0 Qnhmax =180 m¥h

2. RLM = 8000

Sa to wartosci zgodne z PFU, przy czym pominieto tu warto$¢ przeptywu dla doby maksymalnej
okreslonej w PFU na Qdmax = 1800 m3/d.

Strona 9.

Aktualne problemy eksploatacyjne:
- trudnosci w uzyskaniu stabilnego efektu ekologicznego (wymaganej jakosci $ciekéw
oczyszczonych) spowodowane duzg zmiennoscig sezonowg ilosci $ciekdw surowych
doptywajgcych do oczyszczalni (sezon turystyczny obejmujgcy maj-wrzesien i okres poza

sezonem) oraz duze wahania doptywéw godzinowych,

- brak wezta mechanicznego oczyszczania $ciekow, sktadajgcego sie z sita lub kraty
mechanicznej, piaskownika i separatora tluszczy (szczegolnie istotnego z powodu istnienia
na terenie objetym kanalizacjg duzej ilosci obiektéw gastronomicznych, co skutkuj e duzg
zawartoscig ttuszczy w sciekach) powodujgcy przedostawanie sie duzej ilosci
zanieczyszczen mechanicznych do ciggu oczyszczania biologicznego oraz do osadu

poddawanego odwadnianiu na prasie tasmowej,

- brak mozliwosci zretencjonowania nadmiernej ilosci Sciekow surowych doptywajgcych do
oczyszczalni w tzn. dniach szczytowych (dtugie weekendy, imprezy kulturalne), co skutkuje
nadmiernym obcigzeniem hydraulicznym ciggu oczyszczania biologicznego i powoduje
"uciekanie" osadu czynnego poza istniejgcy uktad oczyszczania sciekow, (...)

ucigzliwos¢ odorowa zwigzana z procesem beztlenowego rozktadu osadu osadniku Imhoffa,

Strona 10

Przewidywany zakres prac modernizacyjnych na oczyszczalni Sciekdw w Bochotnicy
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Uwzgledniajgc oméwione wyzej zagadnienia, przewiduje sie wykonanie zmian w istniejgcym
uktadzie technologicznym oczyszczalni pozwalajgcych zwigekszy€ jej obcigzenie oraz poprawic
warunki jej pracy.

Ostateczny uktad technologiczny zmodernizowanej instalacji oczyszczania $ciekéw w
Bochotnicy bedzie obejmowat nastepujgce procesy jednostkowe:

1. Mechaniczne oczyszczanie $ciekow surowych (doptywajgcych systemem kanalizacji i
sciekéw dowozonych) w nowym budynku bloku oczyszczania mechanicznego, zlokalizowanym
w poblizu istniejgcej stacji zlewczej. Wewnatrz w/w budynku zainstalowany zostanie
sitopiaskownik z odttuszczaczem. Piasek i skratki wyseparowane w sitopiaskowniku bedag
odwadniane mechanicznie, a nastepnie magazynowane w kontenerach, gdzie zostang poddane
dezynfekcji wapnem chlorowanym. W odstepach, co 2-3 dni magazynowane partie skratek i
piasku bedg wywozone na komunalne wysypisko smieci. Dotychczasowy uktad oczyszczania
mechanicznego (piaskownik pionowy wraz z separatorem piasku) bedzie stanowit uktad
awaryjny nowego bloku oczyszczania mechanicznego (w przypadku konserwacji lub awarii

sitopiaskownika).

2. Przeptyw grawitacyjny sciekéw oczyszczonych mechanicznie do zbiornika buforowo-
usredniajgcego wyposazonego w strumienice- mieszajgce i odswiezajgce gromadzone scieki
oraz w pompy zatapialne, pracujgce w uktadzie 2+1rezerwowa o wydajnosci 50m®/h kazda,
przettaczajgce Scieki do koryta przed osadnikiem Imhoffa. Praca pomp bedzie sterowana

poziomem $ciekéw w zbiorniku.

Wystepuje tu zasadnicza rozbieznos¢ w odniesieniu do wydajnosci pomp w stosunku do PFU,

jak i rzeczywistej wydajno$ci uzytych pomp o wydajnosci ok 25 I/s kazda tj. ok. 90 m3/h.

3. Przeptyw Sciekéw przez istniejgcy osadnik Imhoffa, ktéry zostanie poddany
modernizacji, w ramach ktérej zostanie wykonane opréznienie i oczyszczenie poszczegodlnych
komor, wymiana istniejgcego wyposazenia (zastawek kanatowych, pomostéw i balustrad
ochronnych) oraz podwyzszenie i przykrycie koryt osadowych wraz z wykonaniem instalaciji

biofiltracji powietrza ztowonnego eliminujgcej wystepujgce dotychczas ucigzliwosci odorowe.

Strona 11

W celu zminimalizowania niepozgdanego wptywu oczyszczalni na okolice przewiduje sie
zhermetyzowanie ucigzliwych zapachowo procesow (beztlenowy rozktad osadu w osadniku
Imhoffa) oraz oczyszczanie powietrza wentylowanego z tych zamknietych stref. Przewiduje sie
biofiltracje powietrza pochodzgcego spod koryt osadowych osadnika Imhoffa. Projektowany
biofiltr bedzie obiektem kontenerowym, ustawionym na betonowej ptycie fundamentowe;.

Przewidywana catkowita ilos¢ powietrza kierowanego do dezodoryzacji wyniesie ok.100 m3/h.
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Uktad technologiczny poszczegolnych blokéw oczyszczania zapewni ciggto$¢ prac oczyszczalni
niezaleznie od ewentualnych awarii poszczegdlnych jej elementow. Ponadto oczyszczalnia
wyposazona zostanie w drugie zrodio zasilania w energie elektryczng (agregat prgdotwérczy z
SZR), co zabezpieczy instalacje przed przerwami pracy zwigzanymi z potencjalnymi awariami
zasilania. Rozwigzania takie przy wtasciwej eksploatacji zapewnig stabilny przebieg proceséw

oczyszczania i staty oczekiwany efekt ekologiczny.

Strona 15.

3.4.  Budynek bloku oczyszczania mechanicznego (Ob.19)

Nowoprojektowany budynek bloku oczyszczania mechanicznego (Ob.19) zostanie
zlokalizowany w sgsiedztwie istniejgcej stacji zlewczej sciekow dowozonych (Ob.4). Bedzie on
posadowiony bezposrednio na ptycie przykrywajgcej projektowany zbiornik buforowo-
usredniajagcy (Ob.18). W budynku zostanie zainstalowane zblokowane urzgdzenie do separacji

skratek, piasku i ttuszczu /sitopiaskownik z odttuszczaczem/ - M 19.1.

Doptyw $ciekdéw do sitopiaskownika bedzie realizowany rurociggiem ze stali nierdzewnej 168,3
x 2,0 mm z kro¢ca rozpreznego, do ktérego ttoczone bedg Scieki surowe z sieci kanalizacyjnej
oraz $cieki z pompowni $ciekow dowozonych i odciekéw (Ob.5). Sposdb wykonania wtgczenia
do istniejgcych rurociggéw i rozdziatu Sciekow na gtéwny /projektowany/ i awaryjny /istniejgcy/
blok oczyszczania mechanicznego wg opisu w pkt. 3.2 i 3.3 oraz czesci graficznej projektu

branzy technologicznej /rys. T-04/.

Scieki doprowadzone do sitopiaskownika bedg kierowane na sito spiralne, gdzie bedzie
nastepowata separacja ciat statych /skratek/, ktére za pomoca przenosnika slimakowego bedg
transportowane na zewnagtrz do kontenera. Przenosnik w czesci sitowej zaopatrzony bedzie w
szczotke czyszczacy perforacje sita. Na drodze transportu skratki bedg prasowane w
perforowanej czesci przenosnika. Pozbawione skratek scieki bedg dostawaty sie do separatora
piasku, gdzie usuwana bedzie zawiesina mineralna /piasek/, ktéra za pomoc g przenosnika
slimakowego beda transportowane na zewnatrz do kontenera. Praca urzgdzenia bedzie
sterowana i kontrolowana w sposéb automatyczny z mozliwoscig zatgczania recznego. Caty
proces oczyszczania bedzie zamkniety i hermetyczny. Zmagazynowane w kontenerach skratki i
piasek bedg poddawane dezynfekcji wapnem chlorowanym, a nastepnie w co 2-3 dni

wywozone na komunalne wysypisko smieci.

Dodatkowo w celu opomiarowania ilosci sciekow kierowanych na cigg technologiczny

oczyszczalni na rurociggu przed sitopiaskownikiem zainstalowany zostanie przeptywomierz
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elektromagnetyczny P/Q-19.1 (uktad montazowy przeptywomierza— stal nierdzewna

219,1x2,0mm, przytgcza kotnierzowe).

Z uwagi na fakt posadowienia budynku na ptycie przykrywajgcej zbiornik buforowo-usredniajgcy
(Ob.18) projektuje sie wykonanie /na poziomie posadzki budynku/ dwéch wtazéw serwisowych
oraz dwoch stép zurawika obrotowego wersja przenosna /udzwig 250 kg/ umozliwiajgcych
obstuge urzadzen technologicznych /M18.1, M18.2, M18.3, M18.4/ zlokalizowanych w zbiorniku

- szczegOty wg projektu branzy konstrukcyjne;j.

Charakterystyka budynku bloku oczyszczania mechanicznego - Ob.19:

o wymiary w Swietle  6,0x12,0m

o wysokos¢ w Swietle  4,50m

0 wysokos¢ do belki serwisowo-montazowej 4,30m
0 udzwig belki serwisowo-montazowej1,0T

0 wymagana temperatura minimalna 8°C

Wykaz wyposazenia budynku oczyszczania mechanicznego - Ob.19:

M 19.1- zblokowane urzagdzenie oczyszczania mechanicznego sitopiaskownik z
odttluszczaczem /typ SSP-60/2T/ - 1 kpl.

o] parametry techniczne:

przepustowos¢ 40,0-60,0 I/s

Srednica otworu sita  3,0mm

Srednica rury wlotowej DN200mm

Srednica rury wylotowej DN300mm

moc zainstalowana 3,0 kW

zdolnos¢ usuwania piasku  90% dla czastek >0,2mm

dtugos¢ L = 8300mm

szerokosé B = 1300mm

wysokosé H = 3700mm

wysokos¢ zrzutu skratek HS = 2000mm

wysokos¢ zrzutu piasku HP = 2000mm

wysokos¢ wlotu H1=2140mm

wysokos¢ wylotu H2 = 1400mm

masa netto /pustego urzadzenia/  ok. 2500kg

O O O 0O O o o o o o o o o o o

masa brutto /pracujgcego urzadzenia/ ok.10500kg
o] czesc sita:

o wykonanie materiatowe ze stali nierdzewnej AISI 304
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0 rama wsporcza sita z przytgczami ze stali nierdzewnej AlSI 304
o przenosnik Slimakowy zageszczajgcy i usuwajgcy skratki
o silnik, sprzegto i przektadnia wolnoobrotowa
o obudowa urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 304
o] piaskownik:
o zbiornik ze stali nierdzewnej AISI 304
o przenosnik Slimakowy usuwajgcy piasek
o przenosnik Slimakowy transportujacy piasek wzdtuz zbiornika
o 2 silniki, 2 sprzegta i 2 przektadnie wolnoobrotowe

0 konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AlSI 304

o tablica kontrolno - sterujgca

0 separator tluszczu:

0 zbiornik zintegrowany z sitopiaskownikiem ze stali nierdzewnej AlSI 304 o system
napowietrzania (dmuchawa i dyfuzory rurowe)

o] zgarniacz ttuszczu

0 pompa srubowa

kontener do gromadzenia wyseparowanych skratek i piasku - 4 szt.
Strona 17.

3.4.1. Instalacje sanitarne w budynku bloku oczyszczania mechanicznego

Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowa projektuje sie jako wykonang z polipropylenu PPR (zgrzewany).
Instalacja wyposazona bedzie w standardowe przybory sanitarne /umywalka/ oraz
zabezpieczenie w postaci zaworu antyskazeniowego, godnie z czescig graficzng niniejszego
projektu (rys. T-03). Przewody wodociggowe prowadzone beda po scianach. Baterie i zawory
czerpalne montowac na kolankach 90° z wieszakiem i gwintem wewnetrznym (lub za pomoca
gotowych zestawow przytgczeniowych z PPR). Przejscia rurociggéw przez sciany wykonywac w
tulejach ochronnych. Ciepta woda przeznaczona do celéw socjalnych przygotowywana w: proj.
pojemnosciowym podgrzewaczu wody, o mocy 1,6 kW (230V) (lokalizacja: przy umywalce,
podigczenie do gniazda na wtyczke). Zawory czerpalne na instalacji wodociggowej projektuje
sie kulowe o przytgczach gwintowanych (stal) i zgrzewanych (PPR). W ramach instalacji nalezy
wykonac dwa przytgcza do sitopiaskownika (M19.1) w postaci ztgczy elastycznych 1/2" /system
GEKA/.

Instalacja kanalizacyjna
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W ramach instalacji kanalizacyjnej nalezy wykonac:

o odprowadzenie $ciekow z umywalki /PCV50mm/, wyposazone w standardowy syfon
umywalkowy, bezposrednio do zbiornika buforowo-usredniajgcego (Ob.19), przejscie przez
ptyte stropowg- szczelne

o] odprowadzenie z wpustow odwadniajgcych posadzke budynku- 3 wpusty podtogowe,
zeliwne z syfonem, DN100mm, bezposrednio do zbiornika buforowo-usredniajgcego (Ob.19)-
szczegoty montazu wg projektu branzy konstrukcyjnej /wpusty stanowig element warstw
posadzki/.

Strona 18.

Instalacja wentylacji

Kubatura budynku bloku oczyszczania mechanicznego (Ob.19)- ok.324m3. W budynku
zaprojektowano wentylacje grawitacyjng o krotnosci 2,0 w/h oraz awaryjng wentylacje
mechaniczng wyciggowg o krotnosci ok.10 w/h. Wentylacja mechaniczna powinna zapewniaé
nastepujacy podziat:

o nawiew 30 % dotem, 70% gor g o wywiew 70% dotem, 30% gora.

Nawiew powietrza wentylacyjnego bedzie odbywat sie poprzez infiltracje oraz przez trzy
Scienne otwory czerpne:

o N1: 500 x 300mm (gdra) — 1 kpl. o0 N2: 500 x 300mm (gora) — 1 kpl. o N3: 500 x 300mm (dét)
-1 kpl.

Otwory wyposazone bedg w kratki wentylacyjne i przepustnice regulacyjne.

Wywiew (W1,W2) powietrza wentylacji grawitacyjnej prowadzony bedzie dwoma kanatami
okragtymi wykonanymi z rur spiro O250mm. Projektuje sie wspomaganie wywiewu obrotowymi
nasadami kominowymi TURBOWENT TUZ200 firmy Darco- zamontowanymi na wylotach
kanatow wentylacji grawitacyjnej na dachu. Wykonanie materiatowe nasad kominowych-stal
nierdzewna (podstawa i turbina). Wywiew dwiema kratkami 225x325mm /géra- ok. 7,5cm pod

stropem, dét- ok.25cm ponad posadzka/ z regulowanymi piérkami.

Ponadto w budynku bloku oczyszczania mechanicznego (Ob.19) projektuje sie mechaniczng
/awaryjna/ wentylacje wyciggowa w postaci jednego ciggu wykonanego z kanatu
wentylacyjnego o przekroju prostokgtnym 250x400mm wyposazonego w wentylator dachowy

typu DAk-250 P2 oraz dwie kratki wentylacyjne /gorng i dolng/ z regulowanymi piérkami:

0 kratka 325x325mm  /wys. x szer./— wywiew gor g - 30% objetosci /1 szt./

0 kratka 625x325mm  /wys. x szer./— wywiew dotem- 70 % objetosci /1 szt./.
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Wentylacja mechaniczna /awaryjna/ bedzie uruchamiana recznie przez pracownika

oczyszczalni.

Lokalizacja urzadzen i sposob prowadzenia przewoddw wentylacji mechaniczne;j i

grawitacyjnej- zgodnie z czescig graficzng niniejszego opracowania.

Wykonanie elementow instalacji wentylacyjnych w obrebie budynku bloku oczyszczania

mechanicznego- nierdzewne.

3.5.  Zbiornik buforowo-usredniajgcy (Ob.18)

Zadaniem projektowanego zbiornika buforowo-usredniajgcego (Ob.18) bedzie
zretencjonowanie nadmiernej ilosci $ciekéw doptywajgcych do oczyszczalni w okresie
wzmozonego ruchu turystycznego w m. Kazimierz Dolny, a co za tym idzie zabezpieczenie
ciggu technologicznego przed nadmiernym obcigzeniem hydraulicznym i zapewnienie

stabilnego efektu ekologicznego /wymaganej jakosci sciekéw oczyszczonych/.

W celu okreslenia wymaganej pojemnosci zbiornika buforowo-usredniajgcego (Ob.18)
dokonano /na podstawie "Charakterystyki ilosciowo-jakosciowej sciekow doptywajgcych do
oczyszczalni w Bochotnicy, gm. Kazimierz Dolny" sporzgdzonej w oparciu o pomiary
przeprowadzone w dniach 27.04.-07.05.2012r.- Z.P.U. ,NOSAN"/ czterech symulacji, z ktérych
wynik, iz najbardziej optymalna objetos¢ zbiornika /uwzgledniajgca mozliwos¢ wystgpienia

deszczy nawalnych oraz rozbudowe istniejgcej sieci kanalizacyjnej/wyniesie ok. 215m3.

Strona 19.

Charakterystyka zbiornika buforowo-usredniajgcego /ostateczna pojemnos¢i wymiary/ -

Ob.18:

dtugosc zbiornika L=12,0m

szerokos¢ zbiornika B = 6,0m

gtebokosé czynna  HCZ = 3,0m

odlegtos¢ od poziomu max do stropu zbiornika HF = 0,50m
wymiary zagtebienia na pompy L x B x H=2,70x1,40x0,70m
pojemnos¢ czynna HCZ =216,0m3

O O O O O o o

pojemnos¢ catkowita HC = 252,0m3
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Doptyw $ciekdw do zbiornika buforowo-usredniajgcego- rurocigg grawitacyjny odprowadzajacy

Scieki z sitopiaskownika (M19.1), stal nierdzewna 323,9x2,0mm, przejscie przez ptyte stropowa-

szczelne. Odptyw ze zbiornika za pomocg pomp zatapialnych (M18.1, M18.2, M18.3).

Odswiezanie i mieszanie $ciekdw w zbiorniku za pomoc g strumienicy (M18.4).

Parametry hydrauliczne pracy zbiornika buforowo-usredniajgcego - Ob.18:

O O O O O o o

(0]

rzedna dna zbiornika: 122,75 m npm

rzedna dna zagtebienia na pompy: 122,25 m npm

rzedna zwierciadta min.: 122,50 m npm

rzedna zwierciadta max.: 125,75 m npm

rzedna osi rurociggu w korycie za piaskownikiem pionowym (Ob.1): 131,25 m npm
HGmin =5,5m

HGmax =8,75 m

obliczeniowy przeptyw maksymalny godzinowy: Q = 100,0 m3/h

praca pomp dla przepustowosci docelowej: 2 pracujgce + 1 rezerwowa 0 wymagana

wydajnos¢ jednej pompy: Q p1 = ok. 50,0 m3/h

sterowanie wydajnoscig pomp ze sterownika gtbwnego przy u zyciu wskazan

przeptywomierza elektromagnetycznego sciekow surowych (P/Q-19.1) i/lub przeptywomierza

ultradZzwiekowego Sciekéw oczyszczonych (P/Q-22.1) oraz na podstawie napetnienia komory

zbiornika buforowo-usredniajgcego /sonda hydrostatyczna poziomu sciekow/

o straty hydrauliczne (suma)

praca dwoch pomp => str = ok. 1,47 mH20
(-..)

Wykaz wyposazenia zbiornika buforowo-usredniajgcego - Ob.18:

M 18.1, M 18.2, M 18.3 — pompy zatapialne - 3 kpl. o parametry:
o typ: NP 3102 MT 3~ 461

o punkt pracy: Q = 50,76 I/s, H = 9,54 m o moc znamionowa 3,1 kW

0 napiecie nominalne/czestotliwos¢ 400 V/50 Hz o pragd nominalny IN = 6,8 A
0 prad rozruchowy IA =40 A

0 nominalna predkos¢ obrotowa 1450 1/min o $rednica wirnika: 192mm

o] Srednica wylotu DN100mm

o] praca pomp: 2+1 rezerwowa (praca naprzemienna)

o

wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajgcymi
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o] prowadnice pomp - linowe lub jednorurowe z odpornej na korozje stali
nierdzewnej OH18N9 - pozwalajgce na kompensacje tolerancji budowlanych

o] wycigganie pomp — linka ze stali nierdzewnej oraz dodatkowo tancuch ze stali
nierdzewnej

o] pompy pracujg w uktadzie z niezaleznymi rurociggami ttocznymi DN100mm i
wspolnym rurociggiem ttocznym DN150mm

o] rurociggi wyposazone w armature odcinajaca i zabezpieczajaca przed
przeptywem zwrotnym (Z18.1, Z18.2, Z18.3, ZZ18.1, ZZ18.2, ZZ18.3)

M 18.4— strumienica - 1 kpl. o parametry:

o} typ: XFP 100E-CB1 PE40/4

o zapotrzebowanie mocy: P1 = 4,4 kW o moc nominalna: P2 = 4,0 kW

0 napiecie znamionowe: 400V o natezenie znamionowe: 8,4A

0 rodzaj rozruchu: A/Y, bezposredni

o srednica krdcca ttocznego: DN100mm o masa: 159 kg

0 wykonanie materiatowe: dysza wylotowa - stal nierdz. 1.4301; komora mieszania

z dyszg Venturiego, korpus silnika, korpus ttoczny, wirnik, ptyta dolna - zeliwo EN-GJL-

200; wat silnika - stal nierdz. 1.4021

o] stopien ochrony silnika: IP 68
o] wykonanie strumienicy stacjonarne ze stopg sprzegajgca bez kolana
o] prowadnica strumienicy - jednorurowa z odpornej na korozje stali nierdzewne;j

0H18N9 - pozwalajgce na kompensacje tolerancji budowlanych
o] wycigganie strumienicy — linka ze stali nierdzewnej oraz dodatkowo fancuch ze

stali nierdzewne;.

3.5.1. Instalacja wentylacji zbiornika buforowo-usredniajgcego

Kubatura zbiornika buforowo-usredniajgcego (Ob.18)- ok.252m3. Dla zbiornika

buforowo-usredniajgcego zaprojektowano wentylacje grawitacyjng o krotnosci 2,0 w/h.

Wywiew (W3,W4) powietrza wentylacji grawitacyjnej prowadzony bedzie dwoma
kanatami okrggtymi wykonanymi z PCVO200mm. Projektuje si € wspomaganie wywiewu
obrotowymi nasadami kominowymi TURBOWENT TU200 firmy Darco- zamontowanymi
na wylotach kanatéw wentylacji grawitacyjnej na dachu budynku bloku oczyszczania
mechanicznego (Ob.19). Wykonanie materiatowe nasad kominowych- stal nierdzewna

(podstawa i turbina).
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Lokalizacja urzadzen i sposéb prowadzenia przewoddéw wentylacji grawitacyjnej-

zgodnie z czescig graficzng niniejszego opracowania.

Wykonanie elementow instalacji wentylacyjnych w obrebie budynku bloku oczyszczania
mechanicznego- nierdzewne.

Strona 21.

3.6.  Osadnik Imhoffa (Ob.6)

Istniejgcy osadnik Imhoffa (Ob.6) jest obiektem kubaturowym wykonanym jako
wyniesiony zbiornik zelbetowy o wymiarach w rzucie 13,5x11,4m i wysokosci 8,5m,
czesciowo zagtebiony w gruncie. Jest on podzielony na cze$¢ przeptywowg o

pojemnosci 111m3 i czes¢ fermentacyjng o pojemnosci 663ma3.

Po modernizacji-przebudowie funkcja technologiczna osadnika Imhoffa (Ob.6) nie
ulegnie zmianie. W czeséci przeptywowej nastepowac bedzie oddzielenie zawiesin
tatwoopadajgcych oraz osadu nadmiernego. W czesci fermentacyjnej zachodzi¢ bedzie
beztlenowy rozktad osadu, ktéry nastepnie poddawany bedzie /tak jak dotychczas/

odwadnianiu na prasie tasmowej w stacji odwadniania i higienizacji osadu (Ob.11).

W ramach projektowanej modernizacji-przebudowy w obrebie osadnik Imhoffa zostang
przeprowadzone prace remontowo-naprawcze /m.in. oproznienie i oczyszczanie
poszczegodlnych komor oraz wymiana pomostéw i balustrad - szczegoty wg projektu
branzy konstrukcyjnej/ oraz wymiana zastawek kanatowych w korytach sciekowych
(ZK6.1-ZK6.8).

Dodatkowo w celu wyeliminowania wystepujgcych dotychczas ucigzliwosci odorowych
projektuje sie wykonanie podwyzszenia i przykrycia koryt osadowych osadnika wraz z

instalacjg odprowadzajgcg zanieczyszczone powietrze na projektowany biofiltr (Ob.24).

Podwyzszenie wraz z przykryciem zostanie wykonanie w postaci elementow
systemowych z TWS (tworzywa wzmacnianego szkiem), z zewnatrz pokrytych powtokg
odporng na promienie UV oraz niekorzystne czynniki atmosferyczne, natomiast od
wewnatrz pokrytych powtokg odporng chemicznie. Wszystkie elementy metalowe i
zlgczne zostang wykonane ze stali nierdzewnej, a uszczelki z EPDM.

Strona 32.

3.17. Biofiltr (Ob.24)
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W celu zminimalizowania niepozgdanego wptywu oczyszczalni na okolice przewiduje sie
zhermetyzowanie ucigzliwych zapachowo procesow /beztlenowy rozktad osadu w
osadniku Imhoffa (Ob.6)/ oraz oczyszczanie powietrza wentylowanego z tych
zamknietych stref. Przewiduje sie biofiltracje powietrza pochodzgcego spod koryt
osadowych osadnika Imhoffa (Ob.6). Projektowany biofiltr bedzie obiektem
kontenerowym, ustawionym na betonowej ptycie fundamentowej. Instalacja biofiltra
bedzie sie sktadac z: ztoza filtrujgcego z materiatu organicznego, skrubera do nawilzania
powietrza, wentylatora w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz instalacji rurociggowej
ssawnej ze stali nierdzewnej /rurociggi w ociepleniu/ wyposazonej w przepustnice
odcinajgco-regulacyjne. Przewidywana catkowita ilos¢ powietrza kierowanego do

dezodoryzacji wyniesie ok. 100 m3/h.

Wykaz wyposazenia biofiltra (Ob.24):

Ob.24 — biofiltr — 1 kpl.
o] parametry:
0 typ: Biowent BW 100

o] maksymalny przeptyw powietrza przez biofiltr 100 m3/h o zakres temperatur
powietrza ttoczonego na ztoze 7 — 37°C o moc zainstalowana 2,0 kW
o] maksymalne stezenie H2S: 20 ppm

o] zakres dostawy:

zbiornik biofiltra wykonany z laminatu poliestrowego wzmocnionego widknem szklanym,
odpornego na korozje i promieniowanie UV, wymiary: szerokos¢- 1500mm, dtugosc-

1500mm, wysokos$¢ 2000mm, ciezar /ze ztozem/: 2000kg

zbiornik nawilzacza zbiornik biofiltra wykonany z laminatu poliestrowego wzmocnionego
widknem szklanym, odpornego na korozje i promieniowanie UV, stanowigcy integralng
czes$¢ gtdwnego zbiornika biofiltra, wyposazony w grzatke wody /1,5 kW/

wentylator w wykonaniu EX umieszczony w obudowie stanowigcej integralng czesc

gtdwnego zbiornika biofiltra

tablica kontrolno-sterujgca z przekaznikiem sygnatéw alarmowych oraz kontrolg
temperatury powietrza wlotowego

Strona 38.

6. OBSLUGA OCZYSZCZALNI
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Podstawowe czynnosci obstugowe  zwigzane z technologig

oczyszczania sciekow:

o] kontrola procesu separacji skratek, piasku i przew6z odpadow na wskazane
miejsce,
o] kontrola procesu biologicznego oczyszczania sciekéw (napowietrzanie,

mieszanie, praca pomp, dyfuzoréw),

o] obstuga procesu odwadniania osadu,

0 obstuga stacji $ciekéw dowozonych — przyjmowanie $ciekéw oraz ich cykliczne i

réwnomierne odprowadzanie do gtdwnego ciggu oczyszczania,

o codzienne odczyty i zapisy parametrow pracy oczyszczalni, 0 czynnosci

konserwatorskie instalacji i urzgdzeh.

Aktualnie oczyszczalnia eksploatowana jest w systemie czterobrygadowym. Na zmianie
dziennej pracuja 2 lub 3 osoby. Projektowana modernizacja-przebudowa oczyszczalni

nie bedzie wymagata zatrudnienia wiekszej ilosci pracownikow.

7. ODDZIALYWANIE OCZYSZCZALNI NASRODOWISKO

Dzieki zastosowaniu n/w rozwigzan ucigzliwos¢ oczyszczalni dla sSrodowiska bedzie

znikoma i zamknie sie w granicach ogrodzenia:

o] zapewnienie ciggtej pracy oczyszczalni podczas realizacji rob6t — zabezpieczenie
odbiornika - rzeki Wisty - przed zrzutem Sciekow nie spetniajgcych zatozonych

warunkow oczyszczenia,

o] hermetyczny punkt przyjmowania sciekdw dowozonych (poprzez automatyczng
stacje zlewczg), a takze rozbudowanie uktadu oczyszczania sciekdw o zbiornik
buforowo-usredniajgcy — co stanowi zabezpieczenie ciggtosci prowadzenia
procesu oczyszczania a tym samym zabezpieczenie odbiornika przed zrzutem

sciekdéw nie w petni oczyszczonych,

o] przykrycie i hermetyzacja odorogennych obiektéw technologicznych: osadnik
Imhoffa,

0 bicofiltracja powietrza z zawartych w nim zwigzkéw odorotwoérczych z przestrzeni
w/w obiektu w OB.24 (biofiltr),

o] wyeliminowanie zrédet nadmiernego hatasu poprzez zastosowanie urzadzen

zatapialnych (pompy, strumienica),

o] zastosowanie dmuchaw ustawianych w obudowach dzwiekochtonnych —
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instalacja w obrebie zamknietego pomieszczenia — minimalizacja powstawania
hatasu,

o] zastosowanie zatopionego napowietrzania drobnopecherzykowego —
minimalizacja powstawania aerozoli w czasie procesow biologicznych,

o] skierowanie wszelkich odciekéw, wéd osadowych i sciekéw technologicznych do
ponownego oczyszczania,

o prowadzenie statej kontroli stanu technicznego urzgdzen technologicznych

pracujgcych na terenie oczyszczalni $ciekdéw oraz utrzymywanie ich petnej

sprawnosci,
o] petne zabezpieczenie przed skutkami ew. awarii i przecigzen, {j.:
0 wiekszos$¢ urzadzen technologicznych posiada zainstalowang rezerwe (np.

pompy w pompowni — praca naprzemienna, dmuchawa rezerwowa, awaryjny

uktad oczyszczania mechanicznego, itp.),

o] podzielenie rusztu napowietrzajgcego na dwie niezalezne sekcje z mozliwoscig
odciecia kazdej z nich i szybkiej wymiany zuzytych membran dyfuzoréw
drobnopecherzykowych,

o] pompy recyrkulacji i osadu nadmiernego — ten sam ty p; stwarza to mozliwosc¢
bardzo szybkiej zamiany ich funkcji (przy odpowiednim zaprojektowaniu instalaciji
ttocznych),

o] odwadnianie osadu nadmiernego oraz skratek /w obrebie bloku oczyszczania

mechanicznego/ co znacznie ograniczy ilosci odpadéw wywozonych do utylizacji

poza teren oczyszczalni,

o] utrzymanie dwustronnego zasilania — wykorzystanie projektowanego agregatu
prgdotworczego wyposazonego w uktad SZR - zapewnienie ciggtosci

prowadzenia procesOw oczyszczania w sytuacji awarii zasilania w energie,

o] automatyczna praca oczyszczalni ze wskazaniem stanéw alarmowych, co
umozliwia szybkie dostrzezenie ewentualnych awarii i tym samym zmniejsza
niebezpieczenstwo zrzutu sciekéw nie spetniajgcych zatozonych warunkow

oczyszczenia.

Jakikolwiek negatywny zasieq oddziatywania projektowanego uktadu oczyszczalni na

srodowisko, pod warunkiem pracy pod uwaznym nadzorem eksploatatora, nie bedzie

wiekszy niz teren oczyszczalni ograniczony istniejgcym ogrodzeniem (p.a.)
Strona 39
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Wplyw przedsiewziecia w fazie realizacji i w fazie eksploatacji na jakos$¢ powietrza

atmosferycznego:
Strona 40
FAZA EKSPLOATACJI:

Na terenie oczyszczalni obiektami podziemnymi (co znacznie ograniczy emisje) beda:

zbiornik buforowo- usredniajgcy, pompownia sciekdw dowozonych i odciekéw,
pompownia recyrkulatu oraz pompownie osadu | i Il. Jedynymi otwartymi obiektami
beda: komora biokoagulacji stanowigca |l stopien oczyszczania biologicznego sciekow
oraz osadniki wtérne | i Il (catkowicie zagtebione w gruncie), w ktérych bedzie
nastepowato klarowanie $ciekéw oczyszczonych.

W zwigzku z powyzszym emitory zanieczyszczen beda miaty charakter punktowy
gtownie z: wywietrzakow i wentylatoréw z budynku bloku oczy szczania mechanicznego,
zbiornika buforowo- usredniajgcego oraz stacji odwadniania i higienizacji osadu.

Nalezy uznac, ze: ucigzliwe oddziatywanie oczyszczalni w zakresie zanieczyszczenia

powietrza zamykag¢ sie bedzie w granicach dziatki oczyszczalni, za czym przemawiajg

m.in. takie rozwigzania projektowe, jak: brak osadnikéw wstepnych, hermetyczny punkt

zlewny (szybkozlgcze), zastosowanie mechanicznego oczyszczania sciekéw w budynku,

sposob i miejsce prowadzenia gospodarki odpadami (odwadnianie w budynku,
mieszanie osadow odwodnionych z wapnem, zabezpieczenie osadéw odwodnionych
przed opadami atmosferycznymi) oraz znaczna odlegto$¢ od najblizszej zabudowy (w
aspekcie emisji aerozoli i substancji zapachowych), pod warunkiem wiasciwej jej
eksploatacji._(p.a.)

Strona 41

8. SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW

8.1. Odpady wytwarzane w trakcie procesow technologicznych

o kod 19 08 01: skratki / zatrzymane w sitopiaskowniku - po modernizacji

oczyszczalnil/:

o ilo$¢ skratek /docelowol/: ok. 0,33 m3/d = ok. 120 m3/rok
0 ciezar skratek /docelowo/:  ok. 250 kg/d = ok. 90 T/rok
0 kod 19 08 02: piasek /zatrzymany w sitopiaskowniku - po modernizaciji

oczyszczalni/:
o ilos¢ piasku /docelowo/: ok. 0,025 m3/d = ok. 9,2 m3/rok
0 ciezar piasku /docelowo/:  ok. 42,5 kg/d = ok. 15,5 T/rok

Skratki oraz piasek bedg gromadzone w szczelnych pojemnikach o pojemnosci 1,1m3 ,
gdzie zostang poddane dezynfekcji wapnem chlorowanym. Nastepnie w odstepach, co

2-3 dni magazynowane partie skratek i piasku bedg odbierane (p.a.) przez
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wyspecjalizowang firme posiadajgca uprawnienia do zagospodarowania i utylizaciji

odpadow i wywozone na komunalne sktadowisko smieci.

4.3 Wyciag z technologicznej instrukcji obstugi oczyszczalni

W zakresie czynnosci obstugowych sitopiaskownika wyszczegdlniono:
e kontrola pracy napedéw poszczegodlnych urzadzen wchodzacych w sktad
sitopiaskownika
e kontrola, czy wokét walu spirali sita nie zawinely sie zadne elementy wleczone (...) i
sposéb ich usuwania
e kontrola stanu technicznego szczotki czyszczgcej perforacje sita, spirali sita i czujnika
poziomu (...)
e kontrola, czy na tablicy kontrolno-sterujgcej nie Swieci sie, zadna dioda alarmowa
e kontrola ilosci i jakosci skratek i piasku w kontenerach na odpady
e przesypywanie skratek i piasku zgromadzonych w kontenerach na odpady wapnem
chlorowanym
e wymiana konteneréw na odpady
W uwadze zaznaczono, ze sitopiaskownik nalezy uzytkowac zgodnie z przeznaczeniem i w
warunkach okreslonych w DTR.
W zakresie czynnosci obstugowych zbiornika buforowo-usredniajgcego wyszczegdlniano:
e kontrola pracy pomp i strumienicy (....)
e kontrola, czy na tablicy kontrolno-sterujgcej nie swieci sie zadna dioda alarmowa.
e kontrola ptywakéw (raz na 7 dni).
W zakresie czynnosci obstugowych osadnika Imhoffa wyszczegdlniono:
e czyszczenie kraty recznej na kanale otwartym doprowadzajgcym scieki z piaskownika
e kontrola i ewentualne czyszczenie koryt sciekowych i zastawek szandorowych.
W zakresie czynnoséci obstugowych biofiltra wyszczegdlniono m.in.:
e kontrole droznoéci odptywu odcieku spod ztoza
e raz w tygodniu kontrola jakosci ztoza pod wzgledem jego wilgotnosci, ztoze powinno
posiadac ok 60% wilgotno$ci co nalezy sprawdza¢ wzrokowo, czy ztoze jest
suche/wilgotne/mokre (....)
W rozdziale 3 podano ustawienia zmiennych parametréw pracy urzadzen.
Pompy s3 sterowane w zaleznosci od poziomu sciekow w zbiorniku, od ktérego zalezy iloscC i
czas pracy pomp w cyklu rownym 15 min. Czas pracy zmienia sie od 2,5 min w cyklu, az do
pracy ciggtej dla jednej pompy. Dwie pompy pracujg przy przekroczeniu poziomu
maksymalnego w sposob ciggly. Prace strumienicy powigzano z pracg pomp i poziomem w

zbiorniku. Strumienica pracuje tylko powyzej poziomu 100 cm tylko wtedy, gdy sg wigczone

pompy
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Co prawda bezposrednie wytyczne z PFU wskazywaty sposéb sterowania pompami w zbiorniku
retencyjnym od poziomu i w uktadzie czasowym, jednak trudno poming¢ istotne niedociggniecia
przyjetego sposobu sterowania pompami w $ciekow w zbiorniku buforowo-usredniajgcym.

Sa one zasadniczo niezgodne z przyjetym sposobem obliczania pojemnosci zbiornika
buforowo-retencyjnego w koncepcji modernizacji oczyszczalni, przyjetej nastepnie w projekcie
wykonawczym. Obliczenie tej pojemnosci byto prowadzone przy zatozeniu statej wydajnosci w
ciggu doby pomp ttoczgcych Scieki do osadnika Imhoffa. Tymczasem zrealizowany sposob
sterowania pompami jest powigzany z poziomem w zbiorniku retencyjnym. Czas pracy pomp
Zmienia sie z opdZnieniem w stosunku do zmian poziomu. Powoduje to, ze w przekroju doby
Srednia godzinowa wydajnoS¢ zmienia sie w zakresie zblizonym do minimalnego i
maksymalnego doptywu. Przyjete sterowanie czasowe, powoduje, Ze pompy pracujg ze statg
wydajnoscig przez okreslony czas, co wywotuje pulsacyjny przeptyw przez osadniki Imhoffa i
dalej przez czesc biologiczng: pompy wigczone — przeptyw nominalny 25 lub 50 I/s, pompy
wytgczone przeptyw 0 I/s. Dodatkowo nie uwzgledniono zmiany wydajnosci pomp w zaleznosci
od napeftnienia w zbiorniku. Zmiana wysokoS$ci geometrycznej o 3 m powoduje zmiany
wydajnosci pompy o ok. 15 I/s — tj. 54 m3/h. Stgd wytgczenia pomp przy wysokich poziomach w
zbiorniku wywotujg wieksze pulsacje niz przy niskich. Dla wysokich stanow przeptyw bedzie
wynosit ok. 65 I/s (przy dwoch pracujgcych pompach) lub ok.40 I/s (przy jednej pracujgcej
pompie), lub 0 I/s po wytaczeniu pompy, a dla niskich 25 I/s lub 0 I/s ( przy jednej pracujgcej
pompie). Skokowa zmiana przeptywu wynosi ok. 25 I/s dla niskich poziomow i ok. 40 I/s dla
wysokich poziomoéw, czyli ok. 90 - 140 m3/h. (Powyzsze wyliczenia sg stuszne pod warunkiem
prawidtowo wykonanych obliczen strat hydraulicznych w projekcie wykonawczym okreSlonych
na 1,47 m dla Q = 50 I/s; obliczenia sprawdzajgce wykazujg jednak, ze straty mogag by¢ wieksze
0 ok. 2 m, a wysoko$¢ podnoszenia pompy dla 25 I/s nizsza niz okreslono w projekcie o ok. 1,7
m i mozna oczekiwac, ze rzeczywista wydajnosc pompowni bedzie sie zmieniata w zakresie 18
- 30 I/s przy pracy jednej pompy i 30 — 43 I/s przy pracy dwéch pomp. Stad maksymalna
wydajnos$¢ pompowni moze wynosic tylko ok. 15656 m3/h. Jest to zgodne z PFU, ale zupetnie
rozbiezne z danymi z PW moéwigcymi o wydajnosci pompowni 2 x 50 m3/h lub okreS$leniem
punktu pracy pompowni na : Q = 50,76 I/s, H=9,54 m )

W XXI wieku brak zastosowania falownikéw do sterowania wydajnos$cig pomp oraz nie
zastosowania sterownika do ustawiania wydajnoSci pompowni nalezy uznac za rozwigzanie
ponizej aktualnych standardow.

Zatgczanie strumienicy w zbiorniku tylko w czasie pracy pomp tez jest niewtasciwe. Z uwagi na
bezwtadnos$c¢ cieczy w zbiorniku i okresowg prace pomp przecigtnie 30 do 60% czasu cyklu (w
zalezno$ci od poziomu w zbiorniku), nie gwarantuje to wywotania ruchu cieczy zapobiegajgcego
osiadanie ciezkich zawiesin na dnie. W zwigzku z okresowg pracg strumienicy szybkosc¢ cieczy
musi by¢ wystarczajgca do poderwania rowniez opadtych zawiesin.

Lepszym rozwigzaniem jest potgczenie pracy strumienicy tylko z poziomem w zbiorniku.
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W przyjetym rozwigzaniu nie mozna mowic o odswiezeniu Sciekow, bo strumienica nie pobiera
powietrza z zewnatrz tylko z przestrzenie w zbiorniku. Doptyw powietrza przez wentylacje
grawitacyjng jest minimalny i gtownie zwigzany ze zmiang poziomu w zbiorniku. WatpliwoSci
wzbudza réwniez dobor strumienicy. Z karty katalogowej wynika, ze producent rekomenduje do
napowietrzania zbiornik o wymiarach w rzucie 9,5x6,3 m a charakterystyka natleniania zaczyna
sie od gfebokosci 1,6 m. W projekcie zatozono wtgczanie sie strumienicy od gtebokosSci 1 m.

Przyjety zbiornika ma wymiary w planie 12 x6 m, czyli ok 30% wieksze.
4.4 Wyciag ze stanowiskowej instrukcji obstugi budynku bloku oczyszczania

mechanicznego i zbiornika buforowo-usredniajgcego.

W instrukcji stanowiskowej powtorzono parametry techniczne sitopiaskownika rozszerzajgc je o
uktady do automatycznego ptukania piasku i skratek.

Sprecyzowano dane zgarniacza czesci ptywajacych napedzanego przez silnik z przektadnig
0,17 kW oraz okreslono typ pompy do usuwania czesci ptywajgcych z kieszeni zbiorcze;j.
Pompa typu PD-MHO 10-B3 0,37 kW.

Okreslono réwniez parametry dmuchawy do napowietrzania: dmuchawa bocznokanalowa typ
SCL20DH, 0,75 kW, Q=38 m3/h, P= 0,25 bar + 3 metrowe dyfuzory rurowe o wydajnosci 12
ma3/h.

Okreslono réowniez kontenery do gromadzenia piasku i skratek. Nastepuje tu zmiana w
stosunku do PW i zamiast 4 konteneréw 1,1 m3 okreslono 2 kontenery 120 | wewnatrz budynku
+ 2 szt. konteneréw 5 m3 poza budynkiem.

Jest to istotne odstepstwo od wymogow PFU.

Okreslono wyposazenie zbiornika buforowo-usredniajgcego:

e pompy zatapialne typ NP. 3102 MT 461 3 kpl.

e punkt pracy Q = 50,76 I/s; H= 9,54 m

e moc znamionowa 3,1 kW;

e strumienica typ XFP 100E-CB1 PE40/4 moc nominalna 4,0 kW

e szafa kontrolno-sterujgca

o system wyciggowy dla urzgdzen

e hydrostatyczna sonda poziomu 1 kpl.
W opisie procesu technologicznego powtérzono, ze praca sitopiaskownika jest automatyczna z
mozliwoscig sterowania recznego.
Narzucono spos6b usuwania odpadow, polegajgcy na wywozeniu konteneréw 120 | z piaskiem i
skratkami na zewnatrz i recznym ,przesypywaniu” do oddzielnych kontenerow 5 m3 z
przesypywaniem wapnem chlorowanym i co 2 — 3 dni wywozeniu na wysypisko Smieci.
Sposdéb obstugi jest niezgodny z PFU, ktory wymagat gromadzenia w budynku w kontenerach

skratek, piasku i ttuszczu i okresowe co min. 3 dni wywoZenie z oczyszczalni. Jest rowniez
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niezgodny z wymaganiami dotyczgcymi ograniczenia zaangazowania pracownikow w prace

ucigzliwe i o najwiekszym ryzyku dla zdrowia.

W rozdziale 4 Uruchomienie, podano czynnosci do wykonania podczas pierwszego
uruchomienia w tym m.in. wyregulowanie poziomu w piaskowniku za pomocg zastawki
regulacyjnej na odptywie tak, ,aby do odptywu nie przedostawat sie piasek a zawiesina
organiczna nie opadata na dno piaskownika”.

Nie podano, w jaki sposob tego dokonac.

Patrzenie na jako$¢ odptywy nie daje zadnych miarodajnych informacji. Poza tym z uwagi, ze
do oczyszczalni Scieki nie doptywaja grawitacyjnie, lecz wytgcznie rurociggami ttocznymi,
przeptyw zmienia sie bardzo gwaftownie i w ciggu kilku minut zmienia sie o ok. 10 cm. Dla
maksymalnego doptywu 200 m3/h napetnienie na przelewie wyniesie ok.13 cm i taka jest
réznica poziomow w piaskowniku. Do takiej roznicy poziomow powinny by¢ dostosowane
urzgdzenia do usuwania ttuszczy.

Roéwniez podobnie nic nie mowigcy zapis dotyczy wyregulowania wydajnosci dmuchawy do
napowietrzania, ktorg nalezy wyregulowac na podstawie obserwacji Sciekow na odptywie.

Cyt. ,napowietrzanie nie moze by¢ zbyt intensywne, gdyz wtedy wynoszone sg drobinki piasku”
Nie podano w jaki sposob nalezy okreSla¢ zawartoSc piasku oraz jak reqgulowac wydajnosc
dmuchawy.

Okreslono, ze podczas normalnej eksploatacji sitopiaskownik, pompy oraz strumienica pracujg
automatycznie.

Do obowigzkéw obstugi nalezy wzrokowe kontrolowanie elementéw sitopiaskownika i
obserwowacé, czy na szafach nie swieci sie zadna dioda alarmowa, opréznianie konteneréw na
piasek i skratki oraz sprawdzanie sita z ewentualnym czyszczeniem czujnika poziomu. Opisano
postepowanie przy usuwaniu czesci wtoknistych nawinietych na spirale czyszczaca sita.

W problemach eksploatacyjnych wyszczegolniono m.in. postepowanie w przypadku, gdy nie

wigcza sie pompa ttuszczu.

Nie odpowiada to obecnemu stanowi sitopiaskownika, w ktérym nie ma pompy ttuszczu.

5. Opis stanu istniejgcego z wyszczegolnieniem problemoéow

eksploatacyjnych.

Oczyszczalnia zostata przekazana do eksploatacja w dniu 25.10.2013 roku po podpisaniu
protokotu odbioru koncowego niewyszczegodlniajgcego zadnych usterek. W dniu 4.09. 2013
sprawdzono przepustowos¢ maksymalng godzinowg 180 m3/h a w dniu 21.09.2013
przepustowos$¢ dobowag 1000 m3/d. Brakuje informacji o odstgpieniu Zamawiajgcego od

wymogu maksymalnej dobowej wydajnosci 1800 m3/h.
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Jednak jeszcze przed odbiorem w wezle mechanicznym pojawity sie problemy, ktére wymagaty
naprawy (wymieniono sterownik do sterowania pompami i spawano wat motoreduktora sita,
zmieniono sposéb zgarniania ttuszczy)

Po odbiorze poczynajgc od 2014 roku zgtaszano liczne awarie sitopiaskownika zwigzane
gtéwnie z sitem i niezdolnoscig do usuwania tluszczy. Zgtaszano réwniez korozje konstrukcji
oraz nieszczelnosci obudowy sita, jak rowniez pekanie przewodoéw doprowadzajgcych wode do
ptukania. Wykonawca reagowat na te uwagi z duzym opéznieniem, np. po zgtoszeniu awarii sita
w listopadzie 2014 zdemontowat je 11.12.2014 i ponownie zamontowat, i uruchomit 25.03.2015
roku a wiec po ponad 3 miesigcach. Jego naprawy i modyfikacje nie okazywaty sie skuteczne i
dalej wystepowat problem z usuwaniem ttuszczy i okresowe uszkodzenia spirali sita.

W dniu 24.06.2015 Wykonawca dokonat modyfikacji sitopiaskownika, nie uzgodnionej z
Zamawiajgcym w zakresie usuwania ttuszczy. Rozwigzanie to nie tylko nie poprawito usuwania
ttuszczy, ale wprowadzito grozbe zalewania budynku sciekami.

Z powodu licznych awarii sitopiaskownik do czerwca 2015 pracowat tylko przez ok 38% czasu.
W roku 2015 i 2016 caty czas wystepujg te same awarie i usterki wezta mechanicznego
oczyszczalni i Zamawiajgcy ponawia swoje zgdania skutecznego usuniecia wad tego obiektu.
Do czerwca 2016 roku sitopiaskownik byt naprawiany 6 razy i dalej nie spetniat wymogéw

okreslonych w PFU.

5.1 Opis stanu istniejgcego.

Sitopiaskownik
Wymiary
e Srednica otworu sita 6,0 mm
e Srednica sita 500 mm
e Srednica rury wlotowej DN200 mm
e Srednica rury wylotowe;j DN300 mm
o dtugosé catkowita L =8300 mm
e szerokosc catkowita B = 1300 mm
o wysokosc¢ H = 3700 mm
o dtugos¢ komory przeptywowej L1 =6900 mm
o szerokosc¢ czesci przeptywowej B1 = 980 mm
o gtebokosc¢ catkowita czesci przeptywowej ok 1350 mm
e gtebokos¢ czynna ok. 1100 mm
e objetos¢ czesci przeptywowej — ok. 6,7 m3
e obcigzenie hydrauliczne dla przeptywu 50 I/s - 26,6 m/h

e czas zatrzymania dla przeptywu 50 I/s — 2,2 min
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Wyposazenie

e przenosnik skratek z ich przemywaniem i prasowaniem potgczony z otwartg rynng
zrzutowa,

e zgarniacz $rubowy piasku — denny,

e przenosnik Srubowy piasku w komorze piaskownika - skosny z przemywaniem piasku i
otwartg rynng zrzutowa,

e reczna zastawka na wylocie do regulacji poziomu w komorze piaskownika,

e kotowa przegroda na wylocie z rynng ttuszczu, z przenosnikiem slimakowym i
przewodem zrzutowym z rury PVC,

e szczotkowy nagarniacz ttuszczu do rynny ttuszczu,

e 2 kontenery 120 | do skratek i piasku

e 2 taczki: do ttuszczy i piasku

e brak zgarniacza tluszczu

e brak pompy ttuszczu

Stan eksploatacyjny

e brak pokryw komory piaskownika

e zapchana rura odprowadzania ttuszczy

e czesC wylotowa piaskownika, sciany i panel elektryczny pokryte czgstkami ttuszczy
rozrzucanymi przez nagarniacz ttuszczu

e komora sita pokryta ttuszczem

e liczne oznaki korozji ptaszcza sitopiaskownika, w komorze sita widoczna perforacja
korozyjna na gornej krawedzi, slady nieszczelno$ci na komorze sita.

e nie dziatajgce ptukanie piasku i skratek na skutek zsuwania sie wezy elastycznych.

Ponizej zdjecia aktualnego stanu sitopiaskownika.
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Wiot sciekdw do sita, dynamiczne oddziatywanie strumienia na sito, widoczna perforacja gornej
obudowy sita.

Przelew awaryjny sita, przy maksymalnym doptywie jest mozliwe przelanie sie sciekow przez

goérng krawedz komory.
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Perforacja komory sita.
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Perforacja sita: 6 mm zamiast 2 mm

Przerwane doprowadzenie wody do ptukania skratek
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Korozja i wycieki z komory sita
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Korozja i wycieki c.d.
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e

.~ 29/03/201

Korozja w kieszeni ttuszczowej
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Nagarniacz ttuszczu. Korozja w komorze piaskownika i komorze ttuszczowej
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Korozja w komorze piaskownika.
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Rynna tluszczu z nagarniaczem szczotkowym i przenosnikiem srubowym. Widoczne scieki w

rynnie ttuszczu na skutek zapchania ttuszczem rury zrzutowe;j.
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Przenos$nik srubowy ttuszczu, ktéry miat rowniez petnic¢ role pompy dla przepychania ttuszczu
przez rure zrzutowa. Cisnienie wywierane przez przenosnik jest znikome, co powoduje
zapychanie tluszczem rury i koniecznos¢ recznego czyszczenia po uprzednim wytgczeniu
sitopiaskownika. Catkowita nieskuteczno$¢ rozwigzania.
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Nieuporzadkowane i przerywane napowietrzanie nie wywotuje krgzenia cieczy i nie powoduje
flotacji ttuszczy. Jedyne, co robi to miesza zawartos¢ piaskownika, co ogranicza w pewnym
stopniu sedymentacje zawiesin organicznych, jednak utatwia réwniez przeptywanie tluszczu
pod przegroda.
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Rura zrzutowa ttuszczu i otwarta rynna zrzutowa piasku. Wygiecie poziome rury zwieksza opory

i utrudnia czyszczenie. Otwarta rynna piasku jest niezgodna z PFU.
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W g
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Transporter skratek z otwartg rynng zrzutowa. Niezgodne z PFU.

Ochlapane tluszczem i sciekami panel sterowania i kanat wentylacji. Naruszenie zasad higieny

na skutek zastosowania takiego sposobu usuwana ttuszczy z piaskownika.
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Widok ogélny odbioru odpadow. Catkowity brak hermetyzaciji.

P 2

Otwarta komora piaskownika. Przenosnik ukosny piasku w srodku komory utrudnia usuwanie

ttuszczy i cyrkulacje cieczy. Widoczna korozja poszycia.
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V.

Zastawka na odptywie. Widoczne zanieczyszczenia wtdkniste, ktdre przeptynely przez sito 6
mm. Potwierdza to niewtasciwy rozmiar oczka sita dla takiej jego konstrukcji. Zamawiajgcy

wymagat 2 mm.
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Zdjecie ilustrujgce gwattownosc¢ zmiany poziomu w piaskowniku. W ciggu 6 minut nastgpit
wzrost poziomu o 10 cm powodujacy wlanie sie $ciekdw do rynny przenosnika tluszczu. Gdyby

nie zapchana rura zrzutowa ttuszczu, scieki wylatyby sie na posadzke.

Pozostatos¢ po odprowadzaniu ttuszczu pompg. Uktad nigdy nie zadziatat prawidtowo.
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Zbiornik buforowo-usredniajacy

Zbiornik wykonany zgodnie z projektem.

Widoczne zanieczyszczenia osiadtymi tluszczami.

Poczatkowa korozja elementéw ze stali nierdzewnej. Brak falownikéw i sterownika do regulaciji
wydajnosci pomp, powoduje ze zbiornik to tylko pompownia ze zwiekszong pojemnoscig
komory ssawnej. Zastosowano wpusty podtogowe zamiast odwodnienia liniowego. Stabe
zasyfonowanie.

|

Widoczne naloty ttuszczu
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Wopust podtogowy zeliwny zamiast odwodnienia linowego.

Osadniki Imhoffa

W barierkach nie wykonano wejs¢ na pomosty nad korytami przeptywowymi.

Zastawki nie majg pokretet do zamykania, sg typu szybrowego — niezgodnie z PFU.

Z powodu ztego usuwania ttuszczy w wezle mechanicznym, wydzielajg sie one w korytach
przeptywowych i przedostajg do komory osadowej w potgczeniu z zawiesinami. W sezonie
wymaga to ciggtego usuwania ttuszczy z koryt przeptywowych, do czego nie jest dostosowana
konstrukcja pomostow. Nie zapewniono bezpiecznej pracy obstudze przy takim czyszczeniu.
Konieczno$¢ codziennego czyszczenia koryt przeptywowych z przerzucaniem tluszczy do koryt
osadowych, powoduje, ze przykrycia koryt osadowych sg otwarte. W konsekwencji nie dziata
dezodoryzacja i odory zwiekszone o gazy z rozktadu tluszczy swobodnie rozprzestrzeniajg sie
po okolicy. Zwiekszona ilos¢ ttuszczy powoduje powstawanie grubego kozucha. Nie
analizowano ilosci metanu wydzielanego na godzine w powigzaniu z wydajnoscig biofiltra, aby
unikng¢ zagrozenia wybuchem. Szacowana ilos¢ metanu z fermentacji dla 8000 RLM przy
temperaturze 12°C wynosi 3,7 m3/h. (Wg Imhoffa jednostkowa ilos¢ osadu zatrzymywana w
osadnikach wstepnych wraz z osadem wtérnym dla ztéz biologicznych wynosi 70 g/M*d, dla
8000 RLM i 70% zawartosci substancji organicznej, dobowa ilos¢ materii organicznej wynosi ok.
392 kg/d. Z 1 kg s.m.org w temperaturze 12°C powstaje ok. 300 | gazu z czego ok. 75% to
metan: 392*0,3*0,75 = 88,2 m3/d) Dla DGW metanu réwnej 5% objetosci, ilos¢ powietrza przy
ktérej zostanie osiggnieta wynosi 74 m3/h. Przyjecie 100 m3/h jest blisko tej granicy. Jezeli

temperatura w osadnikach osiggnie 20°C to ilo§¢ gazu wzro$nie z 300 do 380 I/kg s.m.org i
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wtedy dolna granica wybuchowosci zostanie osiggnieta przy 93 m3/h, czyli w granicach
doktadnosci obliczeniowej. Wydajnos¢ biofiltra powinna by¢ znacznie wieksza, aby utrzymywac
stezenie metanu ponizej DGW. Szacowane stezenie siarkowodoru dla wydajnosci 100 m3/h
wynosi ok. 100 ppm i moze by¢ trudno usuwalne dla biofiltra ponizej 5 ppm, ktory to poziom
cechuje sie jeszcze intensywnym zapachem, ale jest juz ponizej NDS. Obecnie koryta osadowe
nie sg przykryte z powodu ciggtego usuwania czesci ptywajgcych i nie ma zagrozenia
wybuchem.

Nie rozwigzano sposobu likwidacji kozucha bez konieczno$ci zdejmowania pokryw. Nie byto to
bezposrednio okreslone w PFU, jednak wymdg ograniczenia ucigzliwosci odorowych w sposéb

posredni to narzuca.

‘_\ﬂnm&!“" —" N [fela

Kozuch w korycie osadowym, wg informacji uzytkownika jego gruboéé dochodzi do 70 cm.
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Widoczne grudki ttuszczu w korycie przeptywowym
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Pomost obstugowy koryta osadowego. Brak wejscia na pomost obstugowy. Brak rozwigzania

czyszczenia koryt przeptywowych.

Opinia techniczna zgodnos$ci wykonania czesci mechanicznej oczyszczalni dla Kazimierza Dolnego z warunkami
przetargu i zasadami wiedzy technicznej — maj 2017_1



62

Zastawka na kanale obiegowym. Konstrukcja szybrowa — niezgodna z PFU.
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Biofiltr

Wydajnos¢ zgodna z PFU, lecz nie gwarantujgca zabezpieczenia przed powstaniem stezenia
wybuchowego metanu.

Konstrukcja biofiltra niedostosowana do mozliwosci rozbudowy poprzez nadbudowe.
Aktualnie biofiltr pracuje jatowo na czystym powietrzu.

5.2 Problemy eksploatacyjne

Problemy zwigzane z weztem oczyszczania mechanicznego sg zwigzane z pracg
sitopiaskownika i osadnikami Imhoffa.
W odniesieniu do sitopiaskownika problemy dotycza:

— korozji konstrukgji sitopiaskownika oraz obudowy sita;

— awaryjnosci sita, czeste awarie uktadu usuwania skratek;

— za duzego przeswitu sita skutkujgcego przedostawaniem sie czesci statych do osadnika
Imhoffa;

— awarii doprowadzenia wody do ptukania skratek i piasku;

— wadliwego rozwigzania usuwania tluszczy; wymaga ono w zasadzie ciggtej obecnosci w
sezonie turystycznym dla wspomagania przesuwania tluszczy do rynny zrzutowej;
rozwigzanie ucigzliwe w eksploatacji (zapychanie sie rury zrzutowej, tworzenie sie
kozucha w piaskowniku), niebezpieczne (grozba zalewania budynku), nieskuteczne
(mata sprawnos¢ wydzielania sie ttuszczy); w praktyce jest to potreczne usuwanie

ttuszczy;
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— ucigzliwosci odorowej z powodu otwarcia pokryw;
— niebezpieczenstwa sanitarnego zwigzanego z rozchlapywaniem sciekow i czesci statych

przez nagarniacz ttuszczu i koniecznosci kontaktu z surowymi Sciekami.

W odniesieniu do osadnikéw Imhoffa.
— ucigzliwosci i niebezpieczenstwa zwigzane z usuwaniem czesci ptywajgcych;
— ucigzliwosci zwigzane z likwidowaniem kozucha;
— ucigzliwosci odorowe;
Wiekszos¢ w/w probleméw wynika z niewlasciwej konstrukcji sitopiaskownika i btedow w

przyjetym rozwigzaniu wezta mechanicznego.

6. Niezgodnosci z PFU, OPZ oraz zasadami wiedzy technicznej w zakresie

wykonanej czesci mechanicznej oczyszczalni.

Wymagania okreslone w PFU i OPZ wyszczegdlniono w rozdziale 3.

Ponizej najwazniejsze niezgodnosci z uzasadnieniem.

6.1 Niezgodnos¢ wykonania w zakresie wymagan funkcjonalnych.

Zamawiajgcy wielokrotnie zwracat uwage w PFU na ponadnormatywne ilosci ttuszczu
wystepujgce w Sciekach doptywajgcych do oczyszczalni, ktore przysparzaty ktopotow w
eksploatacji oczyszczalni i koniecznosc ich usuniecia w wezle oczyszczania mechanicznego.
Zwracat rowniez uwage na duze wahania w doptywie Sciekdw i koniecznos¢ wyréwnania
doptywow do czesci biologiczne;j.

Jako wazny powdd modernizacji wskazywat zmniejszeni ucigzliwosci odorowych.

Zadne z powyzszych wymagan nie zostato spetnione. Tuszcze tylko cze$ciowo sg
zatrzymywane w piaskowniku i przedostajg sie do zbiornika buforowo-usredniajgcego,
nastepnie dalej do osadnikow Imhoffa, w ktérych dopiero zostajg zatrzymane. Odory z
osadnikéw Imhoffa, stacji zlewczej sciekéw i budynku wezta mechanicznego rozprzestrzeniajg
sie daleko poza teren oczyszczalni wbrew zapewnieniom Wykonawcy okreslonych w PW i
wbrew postanowieniom decyzji srodowiskowej, i 0 pozwoleniu na budowe, gdzie okreslono, ze
oddziatywanie na srodowisko zamknie sie na terenie dziatki oczyszczalni. Do czeci
biologicznej scieki sg pompowane pulsacyjnie.

Wykonawca przed przystgpieniem do projektowania byt sSwiadomy ponadnormatywnych ilosci
ttuszczy, czego dowodem sg zapisy w koncepcji oraz projekcie wykonawczym, jednak przyjat
rozwigzania zupetnie nie adekwatne do warunkéw, jakie sg na oczyszczalni w Bochotnicy. Dla
Sciekéw z takg iloscig tluszczy nalezato zastosowac profesjonalne urzgdzenia do
mechanicznego oczyszczania ze szczegolnym uwzglednieniem ttuszczy. Uzywanie argumentu
0 ,nadzwyczajnych i nieprzewidywalnych warunkach” nie jest zadnym wyttumaczeniem
wadliwosci przyjetych rozwigzan, bo kazdy z uczestnikdéw przetargu byt o nich informowany w

PFU i decydujac sie na ztozenie oferty powinien byt wyceni¢ koszt wlasciwego rozwigzania. Nie
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byto réwniez problemu z oceng sytuacji podczas wizji na oczyszczalni przed ztozeniem oferty.
Usuwanie tluszczy nie jest zadng nadzwyczajng sytuacjg i od lat istniejg wytyczne
projektowania takich urzgdzen.

W PFU Zamawiajgcy na str. 18 i 19 okreslit, ze osad nadmierny ma by¢ wprowadzany do
pompowni przed osadnikami Imhoffa a jest wprowadzany przed sitopiaskownikiem, co
powoduje dodatkowe obcigzenie i zanieczyszcza piasek substancjg organiczng.

Zamawiajgcy wymagat odswiezenia i catkowitego wymieszania Sciekow za pomocg strumienicy
w zbiorniku retencyjnym. Wykonany ukfad nie zapewnia odSwiezenia sciekdw, bo nie pobiera
powietrza z zewnatrz. Mieszanie jest dokonywane gazami znajdujgcymi sie w przestrzeni

zbiornika

6.2 Niezgodnos¢ wykonania w zakresie rzeczowym.

Zamawiajgcy w dokumentach przetargowych wymieniat urzadzenia, jakie chce otrzymac i jakie
majg byc ich techniczne parametry. Nie wszystkie oczywiscie, ale w odniesieniu do
oczyszczania mechanicznego byt dosyc¢ precyzyjny. W szczegolnosci wymieniat, ze wezet
oczyszczania mechanicznego bedzie w nowym budynku, w ktérym bedzie sie znajdowato
zblokowane urzgdzenie sktadajgce sie z sita, piaskownika i odttuszczacza. Skratki, piasek i
ttuszcze bedg usuwane do zamknietych kontenerow w tymze budynku o pojemnosci
magazynowej zapewniajgcej usuwanie nie czesciej niz co 3 dni. Okreslit przepustowos¢ sita,
wymiar szczelin, oraz sprawnos¢ usuwania piasku. Okresl typ piaskownika jako poziomo-
wirowy z systemem napowietrzania i kieszenig ttuszczowa. Do usuwania ttuszczy ma stuzy¢
zgarniacz i pompa tluszczu. Roéwniez w decyzji Srodowiskowej okreslono, ze piasek i skratki
bedg gromadzone w szczelnych pojemnikach o pojemnosci 1,1 m3 i wywozone co 2- 3 dni.
Tymczasem stan istniejgcy zdecydowanie odbiega od wymagan okreslonych w dokumentach
przetargowych i decyzjach administracyjnych.

Miato by¢ sito z bebnem obrotowym czyszczonym hydraulicznie, a jest sito spiralne bez
czyszczenia hydraulicznego

Miat by¢ przeswit sita 2 mm a jest 6 mm. Jest to rowniez niezgodne z PW i DTR
sitopiaskownika, gdzie okreslono przeswit na 3 mm.

Miat by¢ piaskownik napowietrzany zblokowany z odttuszczaczem w postaci kieszeni
ttuszczowej ze zgarniaczem i pompa, a jest tylko sam piaskownik bez odttuszczacza, bez
przeptywu poziomo-wirowego z utomnym napowietrzaniem, bez zgarniacza tluszczu i pompy
ttuszczu. Zamiast tego nagarniacz (tego co doptynie) do rynny zrzutowej, z przenosnikiem
Srubowym do rury zrzutowej, zupetnie nie dostosowanej do transportu ttuszczy.

Miaty by¢ 4 kontenery samojezdne o pojemnosci gromadzenia na minimum 3 dni a sg 2
pojemniki 120 | wystarczajgce na 1 dzieh plus 2 taczki.

Zbiornik buforowo-usredniajgcy. Zamawiajgcy okreslit, ze mieszanie i napowietrznie sciekow w
zbiorniku za pomocg strumienic ma zapewnic¢ odswiezenie $ciekéw i petne wymieszanie.

Jest jedna strumienica i bez wykazania petnego wymieszania zbiornika.
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Miato by¢ odwodnienie liniowe odporna na korozje, sg trzy wpusty podtogowe zeliwne.

Miaty by¢ w osadniku Imhoffa zastawki z pokrettami obstugiwanymi z poziomu pomostu.

Sa reczne zastawki szybrowe.

Zamawiajgcy wymagat biofiltra z mozliwoscig rozbudowy przez nadbudowe. Dostarczony biofiltr

nie pozwala na nadbudowe.

Dla przeptywomierzy wymagat instalowania armatury odcinajgcej umozliwiajgcej tatwe odciecie
oproznienie i wymontowanie. W budynku wezta mechanicznego przeptywomierz nie jest
wyposazony w armature umozliwiajgcg jego demontaz po uprzednim opréznieniu przewodu ze

sciekow. Brakuje kré¢ca odwodnieniowego.

6.3 Niezgodnosci z wymaganiami jakosciowymi

W dokumentach przetargowych Zamawiajgcy ktadt duzy nacisk na wyrazne zaznaczenie

wysokiej jakosci i trwatosci zastosowanych rozwigzan. Ponizej ich skrétowe przypomnienie.

Zamawiajgcy wskazywat na dodatkowe utrudnienie zwigzane ze znaczng zawartoscia ttuszczy
w Sciekach i koniecznos$¢ zwiekszenia sprawnosci proceséw oczyszczania sciekow,
przepustowosci oczyszczalni oraz rozwigzanie problemow z gospodarkg osadowg i
ucigzliwosci odorowych.

W zakresie ucigzliwosci odorowych nie nastgpita zadna poprawa, Wykonawca nie poradzit
sobie z tym problemem. Zasadniczg przyczyng jest nie usuwanie ttuszczy przez sitopiaskownik i
ich gromadzenie sie w osadnikach Imhoffa. Drugg przyczyng jest przyjeta stacja zlewcza
sciekow dowozonych. Nie jest to stacja hermetyczna i w skrzynce kraty recznej nastepuje
uwalnianie odoréw. Zastosowanie stacji z zamknietym sitem spiralnym wigczonym do uktadu
dezodoryzacji rozwigzatoby problem. Trzecig przyczyng jest brak zhermetyzowania
sitopiaskownika i nie oczyszczanie gazow z budynku bloku mechanicznego. Nie wymagato tego

PFU, ale wymaga tego wiedza o zagrozeniach odorowych na oczyszczalni.

Zamawiajgcy wymagat maksymalnej automatyzacji obstugi i sterowania zaktadem.
Zastosowane rozwigzania techniczne miaty by¢ nowoczesne i tanie w eksploatacji,
charakteryzowacé sie wysokg jakoscig wykonania, niezawodne w dziataniu.

Uzyte materiaty miaty by¢ dostosowane do specyficznych warunkéw pracy i Srodowiska
oczyszczalni i cechowacé sie odpornoscia na korozje i wysoka trwatoscia.

Stopieh zautomatyzowania proceséw ma za zdanie minimalizowaé zaangazowania
pracownikéw oczyszczalni, zwlaszcza w zakresie prac ucigzliwych i o najwiekszym
ryzyku dla zdrowia. \WWszystkie stanowiska powinny by¢ zoptymalizowane pod katem

ergonomii.
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Urzadzenia technologiczne majg zapewniac¢ sprawne funkcjonowanie w okresie, co najmniej 15
lat tak samo w odniesieniu do osprzetu instalacyjnego.

W opisie przedmiotu zamowienia Zamawiajgcy w odniesieniu do instalacji elektrycznych
uszczegotawiat, ze zastosowane urzgdzenia majg zredukowa¢ do minimum rutynowe
konserwacje przez caty okres uzytkowania przy zapewnieniu ich niezawodnosci oraz byc
odporne na czynniki elektryczne, termiczne, atmosferyczne i Srodowiskowe.

Zamawiajgcy w PFU podkreslat Ze oczyszczalnia ma by¢ elementem promociji dziatan
proekologicznych gminy i bedzie wymagat, aby jakos¢ uzytych wyrobow i jakosé wykonania byty
na poziomie wyzszym od przecietnego.

A jaki jest stan faktyczny, zostato to szczegdtowe opisane i zilustrowane zdjeciami w rozdziale
5.2. Odpornos¢ korozyjna zastosowanych materiatéw do budowy sitopiaskownika jest
nieodpowiednia i nie tylko, ze nie spetnia wymogu 15 lat trwatosci, to nie wytrzymuje zwyktej
trwatosci w okresie gwarancji. Okres$lenie przez Zamawiajgcego w opisie przedmiotu
zamowienia propozycji gatunku stali, w zadnej mierze nie zwalniato Wykonawce od analizy
zagrozen korozyjnych i zastosowania odpowiedniego, ktéry spetniatby nadrzedny wymaog
trwatosci minimum 15 lat. Nie jest zadng tajemnicg, ze w przypadku sitopiaskownikow stal w
gatunku 304 nie jest odpowiednig i powinna by¢ zastosowana stal 316, szczegdlnie wobec
wymagania, aby jakos¢ uzytych wyrobow bytg wyzsza od przecietnego.

Ponizej zdjecia sitopiaskownikdw z innych oczyszczalni wykazujgce, ze problem korozji dla stali
yszczalni, jak twierdzi Wykonawca.

£

304 nie jest wyjagtkowy tylko dla tej ocz
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Obstuga zmodernizowanej oczyszczalni nie tylko, ze nie jest bezobstugowa w przecietnym
zakresie, to ucigzliwosci zwigzane z jej obstugg znacznie przekraczajg zwykle wystepujgce dla
tej wielkosci oczyszczalni. Normalnie wystepujgce czynnosci obstugowe sitopiaskownikéw
(poza konserwacjg urzadzen) ograniczajg sie do wymiany pojemnikéw z odpadami,
utrzymywania czystosci oraz sporadycznego czyszczenia sita w przypadku nawiniecia sie
zanieczyszczen wioknistych.

Wymaganie takich czynnosci obstugowych, jak biezgca reczna regulacja poziomu w
piaskowniku, czy reczne przepychanie tluszczy jest catkowicie niezgodne z wymaganiami
PFU, przekazanymi instrukcjami obstugi i po prostu niedopuszczalne za wzgledéw sanitarnych.
Whbrew deklaracjom na etapie zatwierdzania urzgdzen i projektu wykonawczego, sitopiaskownik
nie jest nie tyko hermetyczny, ale nie jest nawet zamkniety. Urzgdzenie do nagarniania ttuszczu
do rynny z przeno$nikiem srubowym zanieczyszcza przestrzen budynku rozpryskami ze
sciekow i czesci flotujgcych. Stwarza to dodatkowe zagrozenie sanitarne dla obstugi.
Wykonawca nie wykazat nalezytej starannosci w projektowaniu/doborze urzgdzen do
mechanicznego oczyszczania sciekéw dla tej oczyszczalni i gdy rzeczywistosé zweryfikowata
negatywnie jego rozwigzanie, prébowat sie ratowa¢ doraznymi dziataniami i naktadaniem na
obstuge dodatkowych czynnosci, ktdre sg niezgodne z wczesniejszymi dokumentami
przekazanymi przy odbiorze koncowym (PW, technologiczna instrukcja obstugi oczyszczalni i
stanowiskowa instrukcja obstugi budynku bloku oczyszczania mechanicznego i zbiornika
buforowo-usredniajgcego). Finalny efekt tych dziatan jest dalej niezadowalajgcy, bo nie moze
by¢ inny przy takiej konstrukcji urzgdzenia.

Réwniez powstata, w wyniku wad oczyszczania mechanicznego, koniecznos¢ recznego
usuwania ttuszczy z koryt przeptywowych osadnikéw Imhoffa jest niezgodna z wymaganiami
PFU w zakresie minimalizowania zaangazowania pracownikow.

Powtarzajgce sie awarie sterowania urzgdzen w budynku bloku oczyszczania mechanicznego
dowodzg niewlasciwego doboru materiatow instalacji elektrycznej, niezgodnego z wymaganiami
Zamawiajgcego.

6.4 Niezgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej

Jako zasady wiedzy technicznej przyjmuje sie wytyczne projektowania i eksploatacji urzgdzen
do oczyszczania sciekow publikowane w dostepnych poradnikach, wytycznych producentéw,
normach, artykutach itp.

Dla oceny sitopiaskownika zabudowanego na oczyszczalni w Bochotnicy postuzono sie
wytycznymi zawartymi w podreczniku ,Oczyszczanie sciekow 1 — Oczyszczanie mechaniczne i
chemiczne” autoréw: Bohdan Cywinski, Stanistaw Gdula, Edward Kempa, Jerzy Kurbiel i
Henryk Ptoszanski wydanej przez Arkady w 1983 roku oraz poradnikiem ,Kanalizacja miast i
oczyszczanie sciekow” autoréw Karla i Klausa R. Imhoff wydanego przez Projprzem-EKO w

1996 roku. Sg to uznani autorzy w technologii oczyszczania sciekow.
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W ksigzce ,,Oczyszczanie sciekdéw 1” podano ponizsze wytyczne do projektowania
piaskownikow zblokowanych z odttuszczaczami, a wiec dokfadnie takie jakie miaty byc¢
zastosowane zgodnie z PFU.
W przypadku odttuszczania potgczonego z usuwaniem piasku, komora do wydzielania ttuszczy i
olejow jest zblokowana z komorg piaskownika i oddzielona od niej za pomocg azurowej
przegrody. Przeptyw sciekow nastepuje przez komore piaskownika, natomiast ttuszcze
przeptywajg przez przegrode i sg zatrzymywane w komorze odtluszczania oraz usuwane przez
zgarnianie.
Gtéwnym parametrem obliczeniowym dla komory piaskownika jest czas zatrzymania i powinien
on wynosic dla piaskownika z odttuszczaniem 5 — 15 minut dla pogody bezdeszczowej i 3 + 4
minuty w czasie deszczu. Imhoff podaje czas - 5 min. podczas deszczu.
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni komory piaskownika powinno by¢ 2,5 + 4 krotnie mniejsze
od predkosci opadania miarodajnego ziarna piasku. W tym przypadku miarodajne ziarno piasku
to 0,2 mm a predkosci opadania wg Kalbskopfa 1,9 cm/s. Przyjmujgc najmniejszy wspotczynnik
2,5 otrzymujemy 0,76 cm/s, czyli 27,36 m/h. Imhoff podaje wielkos¢ zblizong — 28 m/h.
Obcigzenie hydrauliczne komory odtluszczacza w czasie pogody bezdeszczowej nie powinno
przekracza¢ 18 m/h.
Przekroj komory piaskownika powinien by¢ tak duzy, aby podczas deszczu predkosé podiuzna
nie przekraczata 0,2 m/s, (wg wytycznych rumunskich predko$¢ max to 0,14 m/s) a predkosé
wypadkowa przy dnie wynosita 0,25 — 0,3 m/s wywotana wirem od wprowadzanego powietrza.
llo$¢ powietrza wg Kalbskopfa powinna wynosi¢ ok. 1,5 m3h na kazdy 1 m? przekrojui 1 m
dtugosci piaskownika, ale dotyczy to piaskownikdw o przekroju od 3 mZ2.
W tym przypadku dla ponizszych wymiaréw piaskownika:

e dlugos¢ komory przeptywowej L1 =6900 mm

e szerokosc¢ czesci przeptywowej B1 = 980 mm

o gtebokosc¢ catkowita czesci przeptywowej ok 1350 mm

e gtebokos¢ czynna ok. 1100 mm

e objetos¢ czesci przeptywowej — ok. 6,7 m3

e gtebokos¢ napowietrzania ok. 0,83 m

e przekroj komory piaskownika 0,98 m2

parametry hydrauliczne wynosza:

e obcigzenie hydrauliczne dla przeptywu 50 I/s - 26,6 m/h

e czas zatrzymania dla przeptywu 50 I/s — 2,2 min
wymagana ilos¢ powietrza wynosi:
wg Kalbskopfa 1,47 m3/m*h, wg innych autoréw ok. 12,5 - 15 m3/m*h
dla dtugosci 6,9 m Qp = 1,47*6,9 = 10,1 m%h lub 86 m3/h

Wydajnosc istniejgcej dmuchawy wg instrukcji stanowiskowej wynosi 38 m3/h a wg DTR
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58 m3/h i miesci sie w takim przedziale. Najwazniejsze jest uzyskanie wymaganej predkosci
obwodowej ok. 0,3 m/s przy dnie, co moze by¢ tylko sprawdzone mtynkami hydrometrycznymi.
Obciazenie hydrauliczne komory piaskownika jest prawidtowe, ale dotyczy to tylko samego
usuwania piasku.

Czas zatrzymania jest za krotki, bo minimum to 3 min a jest 2,2 minuty dla pogody deszczowe;j.

Dla obliczenia wymaganej powierzchni komory odttuszczania nalezy obliczy¢ maksymalny
przeptyw dla pogody bezdeszczowej. Przyjmujgc 1800 m3/d, jako przeptyw miarodajny do
obliczen, najwiekszy przeptyw godzinowy wg badan NOSAN wynosi ok. 7,37% Qd,

czyli 133 m¥h, przeptyw maksymalny Qhmax = 180 m3/h jest dla pogody deszczowe;.
Wymagana minimalna powierzchnia komory odttuszczania wynosi:

Fi=133/18 = 7,39 m?

Przy dtugosci 6,9 m, szerokos$¢ komory odttuszczania powinna wynosi¢ 1,07 m. Istniejgca, lecz
zaslepiona, komora odttuszczania ma 0,3 m szerokosci, czyli 28% wymaganej szerokosci.

Jej przywrdcenie do pracy nie przyniostoby skutecznej poprawy w usuwaniu ttuszczy.
Zastosowany spos6b napowietrzania oraz wprowadzenie ukosnego przenosnika piasku do
komory piaskownika nalezy uzna¢ za niezgodny z zasadami wiedzy, bo istotg piaskownika
napowietrzanego jest zapewnienie usuwania samego piasku niezaleznie od wahanh w
przeptywie $ciekdw, praktycznie od zera do maksymalnego przeptywu. Ale niezbedne do tego
jest takie uksztattowanie komory piaskownika oraz rusztu napowietrzajgcego, aby wywotac
ciggty ruch spiralny od wlotu do wylotu. Im mniejsza predkosé wzdtuzna, tym mniejszy wptyw
chwilowego przeptywu na warunki sedymentac;ji piasku. Wprowadzenie tak duzego obiektu do
komory, jak przenosnik uniemozliwia cyrkulacje sciekow.

Ditugo$c¢ przelewu na odptywie z piaskownika powinna by¢ taka, aby wahania w poziomie
Sciekow nie wptywaty na zdolnos¢ odprowadzania ttuszczy z komory ttuszczowej. W tym
przypadku producent wymaga 2 — 5 cm poziomu ponizej krawedzi rynny zrzutowej tluszczu, co
jest niemozliwe do utrzymania wobec szybkich zmian poziomu, powyzej 10 cm.

Réwniez wlot do sita jest zaprojektowany nieprawidtowo. Strumien sciekoéw dla przeptywu

180 m3/h uderza z predkoscig ok.1,6 m/s w sito przepychajgc mniejsze czesci zatrzymane na
sicie do odptywu. Powoduje réwniez silne rozpryskiwane sciekdw po scianach komory wlotowe;.
Powinien by¢ zaprojektowany deflektor na wlocie dla uspokojenia przyptywu. Rura przelewowa
w komorze sita ma zbyt matg srednice. W przypadku awarii uktadu usuwania skratek i doptywu
200 m3/h (jaki zostat zarejestrowany w 2013 roku) napetnienie w komorze moze osiggngé
krawedz komory uwzgledniajac zwezenie $wiatta wlotu przelewu przez ttuszcze i dynamiczne
oddziatywanie strumienia $ciekéw. Srednica rury przelewu powinna byé przynamniej taka, jaka
jest $rednica odptywu tj. DN 300.

Dochodzg jeszcze niezgodnosci dotyczgce aranzacji budynku. Budynek zostat wyniesiony 0,5

m w stosunku do terenu. Wejscie za pomocg schodéw lub pochylni. Pochylnia ma nachylenie
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8°, maksymalne dopuszczalne, ale wigze sie to z dodatkowymi ograniczeniami, mianowicie
przyjmujac zgodnie z PFU kontenery 1,1 m3, ktére wypetnione piaskiem nawet w potowie wazg
ok. 10 kN. Do transportu recznego na takiej pochylni potrzeba 4 pracownikow, bo na jednego
nie moze przypadac wiecej niz 3,5 kN. Dotychczasowa praktyka z przerzucaniem piasku i
skratek do kontenerow 5 m3 jest niezgodna z PFU w zakresie minimalizowania zaangazowania
pracownikdéw w prace szczegolnie ucigzliwe i o najwiekszym ryzyku dla zdrowia.
Podsumowujac.

Istniejgcy sitopiaskownik na tyle odbiega od konstrukcji zgodnej z zasadami wiedzy technicznej

i wymagan przetargowych, ze jego naprawa, czy modernizacja jest niecelowa.

7. Koncepcje skutecznego usuniecia niezgodnosci z PFU, OPZ oraz
zasadami wiedzy technicznej w zakresie czesci mechanicznej wraz z oceng

kosztow jej realizaciji

Niezgodnosci z PFU,OPZ i zasadami wiedzy technicznej w zakresie czesci mechaniczne;j
oczyszczalni dotycza:

— ucigzliwosci odorowych;

— wadliwego usuwania ttuszczy;

— awaryjnej i mato skutecznej pracy sita;

— duzej zwartosci zanieczyszczen organicznych w piasku;

— zagrozenia sanitarnego przy obstudze sitopiaskownika;

— ucigzliwosci obstugowych;

— pulsacyjnego doptywu sciekéw do czesci biologicznej;

— obstugi osadnika Imhoffa;

— potencjalnego zagrozenie wybuchem uktadu dezodoryzacji osadnika Imhoffa.

Kluczowym dla usuniecia niezgodnosci jest blok oczyszczania mechanicznego: sito, piaskownik
i odtluszczacz. Istniejgce niezgodnosci nalezy usung¢ poprzez wymiane istniejgcego
sitopiaskownika na nowy o wymiarach i konstrukcji odpowiadajgcych zasadom wiedzy
technicznej, dostosowanego do warunkow lokalnych ($cieki z duzg zawartoscia tluszczy) oraz
wykonanego wtasciwie z odpowiednich materiatow i szczelnie zamknietego. Skuteczne
usuwanie ttuszczy w sitopiaskowniku pozwoli na sprawdzenie, jak intensywnie wydziela sie
kozuch ze Sciekéw pozbawionych ttuszczy w komorach osadowych osadnikéw Imhoffa i czy
konieczne jest usprawnianie sposobu jego likwidacji. Dla unikniecia zagrozenia wybuchem
nalezy zastosowac wiekszy biofiltr o wydajnosci min. 200 m3/h do oczyszczania powietrza z
osadnikéw Imhoffa, a istniejgcy zastosowacé do oczyszczania powietrza z bloku oczyszczania
mechanicznego, zbiornika retencyjnego i stacji zlewczej. Nalezy tez zastosowac bariere

antyodorwg do uzycia w stanach awaryjnych, gdy stata instalacja dezodoryzaciji jest wytgczona.
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Sposoéb sterowania wydajnoscig pomp w zbiorniku buforowo-retencyjnym, co prawda nie jest w
sposob bezposredni niezgodny z PFU, gdyz nie byto tam zapisow wymagajgcych zastosowanie
falownikow, ale posrednie zapisy 0 wymaganiu zastosowania rozwigzan o poziomie wyzszym
od przecietnego, powinny byty spowodowaé zastosowanie takiego sterowania wydajnoscia.
Dlatego, zdaniem autora opinii, dla rzeczywistego wyréwnania przeptywu, nalezy zmodyfikowac¢
prace pompowni wprowadzajgc zasilanie pomp przez falowniki i uzy¢ sterownika dla sterowania
ich wydajnoscig w oparciu nowy algorytm. Wymaga to tez zastosowania dodatkowego
przeptywomierza na przewodzie ttocznym do osadnikéw Imhoffa, ktoéry bedzie stuzyt do
regulacji wydajnosci pomp. Mozna go zainstalowaé na pionowym odcinku przed wylotem do

pionowego piaskownika.

Dane techniczne nowego bloku oczyszczania mechanicznego.
Przyjmuje sie nowy sitopiaskownik zblokowany z odttuszczaczem. Wymiarowanie
przeprowadzono wg wytycznych projektowania okreslonych w ksigzce ,,Oczyszczanie
sciekow 1. Oczyszczanie mechaniczne i chemiczne” oraz nie publikowanych wytycznych jednej
z firm francuskich, bedgcej w czotdéwce postepu w oczyszczaniu sciekow. Nie réznig sie one od
ogélnych wytycznych zamieszczonych w ,0Oczyszczaniu sciekow 1(...), ale pozwalajg na
bardziej precyzyjne okreslenie parametréw.
Dane wyjsciowe:

— Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow Qdmax = 1800 m3/d

— Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw Qdsr = 1000 m3/d

— Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekdw w pogodzie deszczowej Qhmaxpd = 180 m3/h

— Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekdw w pogodzie suchej Qhmaxps = 133 m3/h

—  Przeptyw awaryjny 220 m3/h

— Obcigzenie hydrauliczne piaskownika 23 m/h dla zapewnienia sprawnosci usuwania

ziaren piasku 0,2 mm 95%
— Czas zatrzymania w piaskowniku ok. 5 min
— llo$¢ powietrza wg Imhoffa: gpow = (0,07 + InHp)'* m3m3*h, gdzie Hp— gtebokos¢
napowietrzania

— Maksymalna predkos¢ podtuzna dla pogody bezdeszczowej 5 cm/s

— Obcigzenie hydrauliczne odttuszczacza 15 m/h dla Qhmaxps

— Dilugos¢ piaskownika 7 m.
Wymiary i parametry.
Sito
Przeptyw maksymalny - 220 m3/h
Typ — sito bebnowe obrotowe z hydraulicznym czyszczeniem gorgcg woda:

—  $rednica 500 mm;

— dhugos¢ — 1,35 m;
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szczelina 3mm;

moc ok 0,37 kW

sterowanie za pomocg pojemnosciowej sondy poziomu lub czasowe.

sito umieszczone nad piaskownikiem;

wlot DN 200 do komory rozpreznej z tapaczem zwiru;

usuwanie skratek za pomoca przenosnika spiralnego o wydajnosci 1 m3/h
zblokowanego z prasg do skratek, moc 0,75 kW;

zrzut skratek zamknietg rurg do kontenera 1,1 m3. Mozliwos¢ zrzutu skratek do workéw;
nie przewiduje sie ptukania skratek;

czyszczenie sita prasy za pomocg gorgcej wody.

Orientacyjne wymiary komory sita: 1,3 x 1,6 m; wysokos¢ 1,1 m.

W komorze przelew awaryjny do komory piaskownika.

Obstuga sita z pomostu.

Piaskownik

Typ napowietrzany z poziomo-wirowym przeptywem.

Parametry:

dtugos¢ 7 m;

szerokos$é¢ 0,9 m;

powierzchnia 6,3 m2;

wysokos¢ Sciany pionowej 2,03 m;

gtebokos¢ napowietrzania 1,5 m;

wysokos¢ catkowita ok. 3 m;

przekroj poprzeczny ok. 1,54 m2;

predkos$¢ podtuzna dla Qhmaxps — 2,3 cm/s

predkos¢ podtuzna dla Qhmaxpd — 3,2 cm/s

objetos¢ czesci przeptywowej — 10,8 m3;

ilo$¢ powietrza: 10,8m3 * 3,64 m3/m3h = 39,3 m/h

czas zatrzymania 4,9 min (dla Qhmaxps);

dno o przekroju trapezowym ze $ciankami pod katem 45°;
maksymalna réznica napetnienia w catym zakresie przeptywu: 0+220 m3/h - 9 cm;
odptyw DN 300.

Wyposazenie:

zgarniacz spiralny na dnie transportujgcy piasek do przenosnika ukosnego poza komorg
piaskownika, ktéry nie wptywa na warunki hydrauliczne w piaskowniku; L=7 m, Ns =1,1
kW

przenosnik spiralny ukosny L = 4m, Ns =0,75 kW
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wydajnos¢ obu przenosnikdw 1 m3/h, przenosnik ukosny transportuje piasek zamknietg
rurg do kontenera 1,1, m3, wysoko$¢ zrzutu 2,5 m, mozliwo$¢ wprowadzenia w
przysztosci ptuczki piasku; sterowanie przenosnikami czasowe.

napowietrzanie sredniopecherzykowe za pomoca rur perforowanych DN 25
rozmieszczonych co 1m; dmuchawa bocznokanatowa Q = ok. 45 m3/h, P = 20 kPa;

koryto przelewowe.

Odttuszczacz

W postaci komory oddzielonej od komory piaskownika za pomocg przegrody perforowanej

uspokajajacej cyrkulacje i umozliwiajgcej gromadzenie sie ttuszczu. Ttuszcz zgarniany na catej

powierzchni odttuszczacza za pomocg zgarniacza linowego lub tancuchowego do leja

zrzutowego o nachyleniu scianek do poziomu ok 80°. Sterowanie zgarniaczem czasowe. Lej

wyposazony w natrysk gorgcg woda.

U spodu leja pompa srubowa do transportu ttuszczu z podajnikiem srubowym. Pompowanie

ttuszczy przewodem DN 100 do zamknietego paletopojemnika 1,1 m3. Sterowanie pompg za

pomocg sondy radarowe;.

Parametry:

dtugos¢ komory odttuszczania 7 m;
szerokos$¢ komory odttuszczania 1,3 m;
wysokos¢ Sciany pionowej ok. 0,75 m;
nachylenie dna 45°;

powierzchnia komory — 9,1 m2;

obcigzenie hydrauliczne 14,6 m/h.

Wyposazenie:

pompa ttuszczu: Q = 3 I/s; P=6 bar; Ns = 4 kW; wlot lejowy 650x 280 mm ze
wspomaganiem za pomocg przenosnika slimakowego; wylot DN 100;
zgarniacz zgrzebtowy linowy lub fancuchowy Ns = ok. 0,37 kW;
podgrzewacz pojemnosciowy wody 80 I, 2 kW;

sonda radarowa;

dysza ptuczgca lej zrzutowy.

Wymiary gabarytowe zblokowanego urzadzenia:

L=95m

B = 2,3 m (cze$¢ przeptywowa)
B1 =3 m (sito)

H = 2,8 m (czesci przeptywowej)
H1 = 4,0 m (sito)

Do obstugi sita pomost z wejsciem za pomocg drabiny.
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Sito, piaskownik i odttuszczacz przykryte rozbieralnymi pokrywami z kré¢cem wyprowadzenia
powietrza do dezodoryzacji.

Materiat: stal 1.4404 (AISI 316).

Urzadzenie wraz z panelem sterujgcym z ekranem LCD do autonomicznego sterowania z
mozliwoscig zmiany nastaw. Sterowanie w trybie automatycznym lub recznym z wtgczaniem i

wytgczaniem poszczegolnych napedow przez operatora.

Koszt powyzszego urzadzenia wynosi ok. 350.000 zt netto
Koszt dostawy i montazu ok 25.000zt netto. Koszt montazu uwzglednia konieczno$c
dostarczenia urzgdzenia w czeSciach, z uwagi na niewystarczajgce wymiary istniejgcych wrot

potgczenia ich dopiero w budynku oraz demontaz istniejgcego sitopiaskownika.

Dla rzeczywistego wyréwnania doptywow do czesci biologicznej i zapewnienia bezawaryjnej
pracy wskazana jest wymiana rozdzielnicy z uktadem sterowania pompami w zbiorniku
retencyjnym i zainstalowanie przeptywomierza na rurociggu zbiorczym. Sterowanie pompami
zapewniajgce staty przeptyw do czesci biologicznej z korektg przy zblizaniu sie do gérnego lub
dolnego poziomu.
Ponizej orientacyjne koszty:

— szafa zasilajgca z wyposazeniem wraz z 3 falownikami i sterownikiem 70.000 zt netto

— projekt elektryczny z oprogramowaniem sterownika 15.000 zt netto

— wymiana kabli pomp na ekranowane 4000 zt netto

— przeptywomierz DN 150 ok 15.000 zt netto

Dla zapewnienia wtasciwej dezodoryzacji i bezpieczenstwa eksploatacji konieczny jest nowy
biofiltr lub filtr weglowy o wydajnosci 200 m3/h. Dla zachowania ucigzliwosci zapachowej na
minimalnym poziomie w catym okresie eksploatacji wskazane jest zainstalowanie bariery
antyodorowej na osadniku Imhoffa, sktadajgcej sie z uktadu dysz do wytwarzania mgty z
substanciji neutralizujgc odory, zbiornika i pompy, wiaczanej przy usuwaniu kozucha w korytach
osadowych.
Ponizej orientacyjne koszty:

— biofiltr 42.000 zt netto

— alternatywnie filtr weglowy dziatajgcy natychmiast 39.000 zt netto (wymiana wktadu po

ok. roku koszt ok 2000 zt netto)

— bariera antyodorowa 52.000 zt netto (godzina pracy koszt ok 40 zt).

Dopetnieniem kosztow usuniecia niezgodnosci jest projekt budowlany/wykonawczy na
modernizacje koszt ok. 50.000 z netto obejmujgcy nowg aranzacje technologiczng budynku

bloku mechanicznego, przebudowe uktadu drogowego, aby wjazd do budynku bloku
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oczyszczania mechanicznego do transportu konteneréw nie przekraczat nachylenia 2-3%,
instalacje nowego filtra do dezodoryzacji osadnika Imhoffa, instalacje dezodoryzaciji bloku
oczyszczania mechanicznego oraz zmiane miejsca pompowania osadu nadmiernego do
osadnikoéw Imhoffa.

Orientacyjny koszt przebudowy drogi wynosi 200 zt/m2 netto. Przewidywany zakres

przebudowy to ok. 30 m2.
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